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SOLUCION DIARIA PARA
ANCLAJES QUIMICOS DE
CURADO RAPIDO

Adhesivo hibrido HIT-HY 100

Hilti HIT-HY 100 es el mortero de curado rapido de uso diario que
ofrece la calidad esperada de Hilti a un precio econémico. HIT-HY
100 esta homologado para hormigon fisurado y no fisurado, lo
convierte en una solucion versatil para anclajes y rebar.
Lleve la confiabilidad, seguridad y productividad

a un nuevo nivel con HIT-HY 100, que junto a la tecnologia
SafeSet se elimina el paso de limpieza manual de los
orificios. Con las brocas huecas TE-CD y TE-YD y nuestras
aspiradoras, puede aumentar la productividad
hasta en un 60%, al tiempo que reduce el riesgo
asociado a la instalacién de sus anclajes.

APLICACIONES Y

VENTAJAS Datos técnicos
Adecuado para su uso en hormigén Producto Metacrilato de uretano hibrido
fisurado y no fisurado con varillas de Temperatura del material base 14° F a 104° F (-10° C a 40° C)
anclaje y barras de refuerzo segun la Didmetro 3/8" a1-1/4"

aprobacion ICC-ES.

Volumen del envase e El volumen del envase de ldmina HIT-HY 100 11.1fl

Anclaie d . d truct | 0z/330 ml es de 20.1 in®
nclaje de conexiones de acero estructura  El volumen del envase de [dmina HIT-HY 100 de 500 ml

y no estructural ligero (por ejemplo, es de 30,5 pulg?
columnas de acero, vigas).
Ampliacién de secciones de concreto,

. - Cantidad
encamisado / recrecido de elementos peetRRcen e
y/o empalme de barrras corrugadas. de lami
Adecuado para su uso en HIT-HY 100 (16.90z/500ml) 1
mamposteria con celdas rellenas por HIT-HY 100 Master Carton (16.90z/500ml) 20
medio de varillas de anclaje segun (3) HIT-HY 100 Master Cartons (16.90z/500ml) 60
IAPMO- UES.

(3) HIT-HY 100 Master Cartons (16.90z/500ml) + Kit de la limpieza 60

Dispensacion facil y precisa con
dispensador de pilas HDE 500-A22.
Tecnologia SafeSet - limpieza
automadtica de orificios con brocas
huecas TE-CD / TE-YD y aspirador VC Descilpeisy

150/300 Dispensador a bateria HDE 500-A12

Dispensador a bateria HDE 500-22
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HIT-HY 100 Suplemento técnico

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

HIT-HY 100 con varilla roscada, barra de refuerzo e insertos HIS-N/RN

Sistema de mortero

Caracteristicas y ventajas

Hilti HIT-HY 100
Cartucho

Hilti HIT-HY 100 Hilti HIT-HY 100

Varillaroscada
HAS
HIT-V

Varilla

Hilti HIS-N

No requiere limpieza adicional del agujero después de la
perforacion cuando se instala la tecnologia de broca hueca
SafeSet™.

Aprobado por ICC-ES para hormigdn agrietado y servicio
sismico

Aprobado por IAPMO para mamposteria de hormigén de celdas
rellenas

Anclaje de conexiones de acero estructural ligero (por
ejemplo, columnas de acero, vigas)

Anclaje de elementos secundarios de acero.

Ampliacién de secciones de concreto, encamisado /
recrecido de elementos y/o empalme de barrras
corrugadas.

Sistema de anclaje completo al incluir varillas HAS e insertos
HIS-N.

Dispensacion facil y precisa con el dispensador de baterias.

A/ ..

/ N |SAFEET
V
pacher
Hormigdn Hormigén agrietado  Mamposteria de Categorias de Sistema SafeSet Software de
sin agrietar hormigdn rellena de disefio sismico con broca hueca disefio de anclajes

lechada

AF

PROFIS

Aprobaciones/Listados

ICC-ES (Servicio de Evaluacidn del Consejo Internacional de Cédigos)

ESR-3574 (para hormigdn)

IAPMO-UES (Servicio de Evaluacidon Uniforme de la Asociacion Internacional de
Oficiales de Fontaneria y Mecanica)

ER-547 (para CMU relleno de lechada)

Norma 61 NSF/ANSI

Certificacion para uso en agua potable

Ciudad de Los Angeles

Suplemento LABC en ESR-3574

Consejo de la Construccion Ecoldgica de EE.UU.

LEED® Crédito 4.1-Materiales de baja emision

Departamento de Transportes

Contacte con Hilti para varios estados

ICC

(ESD

) B
™ DEPARTMENT OF BUILDING AND SAFETY
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Il
DATOS DE DISENO EN HORMIGON SEGUN ACI 318

ACI 318-14 Capitulo 17 disefio

Los datos técnicos contenidos en esta seccidn son tablas de calculo simplificado de Hilti. Los valores de carga se han desarrollado utilizando los
parametros de disefio de resistencia desarrollados mediante ensayos segun ACI 355.4 y las ecuaciones del capitulo 17 de ACI 318-14.Para obtener
una explicacién detallada de las tablas de disefio simplificado de Hilti, consulte la Guia técnica de productos Hilti para Norteamérica, Volumen 2:
Guia técnica de fijacion de anclajes, Edicién 17.

Para obtener mds informacidn o asistencia técnica, péngase en contacto con Hilti llamando al 01 8000 942 142 o al 57 601 5190001 (desde
Bogota).

Hilti HIT-HY 100 Adhesivo con Barras de Refuerzo Deformadas (Rebar)

Condiciones de instalacion de las barras de refuerzo

Taladrado con

H . s H i .z
ormigén U ormig S eee—| percusién con broca de

o @ L2 . c
88 sin agrietar 6n seco & = metal duro
= 8 =
X o E
g5 o828
S 2 Hormigén 5
2 ﬁ Hormigén A 0O gd S
. ol lo saturado b Broca hueca
agrietado ) 0 de agua s
ONVO

VIZI7I717%

(717170

Especificaciones de instalacion de barras de refuerzo en EE.UU. Especificaciones canadienses de instalacion de barras de refuerzo
Didm Embed. Embed. Espesor minimo Didm Embed. Embed. Espesor minimo
etro estandar Rango del material de etro estandar Rango del material de

Tamad broc Profundida de base Tamaii broc Profundida de base
odela a d profundi odela a d profundi
barra dad barra dad
dﬂ hef std hef hmln du hef std hd hmh
en pulg (mm) pulg (mm) pulg (mm) en mm mm mm
3-3/8 2-3/8-7-1/2 oM 9/16 115 70 - 226 h, +30
#3 1/2 y
- 15M 3/4 145 80 - 320
(86) (60 - 191) h, +1-1/4
41/2 2-3/4-10 (hy; +30) 20M 1 200 90-390
#H4 5/8
(114) (70 - 254) 25M 1-1/4 230 101 - 504 he.o2d
55/8 3-1/8 - 12-1/2 _ i
45 3/ 30M 1-1/2 260 120-598
(143) (79 - 318)
6-3/4 3-1/2-15
#6 7/8
(171) (89 - 381)
7-7/8 3-1/2-17-1/2
#7 1
(200) (89 - 445)
9 4-20
#3 11/8 h..o2d
(229) (102 - 508)
10-1/8 4-1/2 - 22-1/2
#9 1-3/8
(257) (114 - 572)
11-1/4 5-25
#10 1-1/2
(286) (127 - 635)
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HIT-HY 100 Suplemento técnico

Tabla 1 - Resistencia de disefio del adhesivo Hilti HIT-HY 100 con hormigén / fallo de adherencia para barras de refuerzo US en hormigén no
fisurado. 12345678

Tension - N, Cizalla - @V,
Empotramient
Tamafo de la o efectivo en f'. =2500 psi f'. =3000 psi f'. =4000 psi f'. = 6000 psi f'. = 2500 psi f'. =3000 psi f'. =4000 psi f'. = 6000 psi
barra pulg. (mm) (17,2 Mpa) (20,7 Mpa) (27,6 Mpa) (41,4 Mpa) (17,2 Mpa) (20,7 Mpa) (27,6 Mpa) (41,4 Mpa)
Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
3-3/8 3,295 3,355 3,455 3,595 7,095 7,230 7,440 7,745
(86) (14.7) (14.9) (15.4) (16.0) (31.6) (32.2) (33.1) (34.5)
4-1/2 4,395 4,475 4,605 4,795 9,465 9,635 9,920 10,330
#3 (114) (19.5) (19.9) (20.5) (21.3) (42.1) (42.9) (44.1) (45.9)
7-1/2 7,325 7,455 7,675 7,995 15,770 16,060 16,530 17,215
(191) (32.6) (33.2) (34.1) (35.6) (70.1) (71.4) (73.5) (76.6)
4-1/2 5,810 5,920 6,090 6,345 12,520 12,750 13,120 13,665
(114) (25.8) (26.3) (27.1) (28.2) (55.7) (56.7) (58.4) (60.8)
6 7,750 7,890 8,120 8,460 16,690 17,000 17,495 18,220
4 (152) (34.5) (35.1) (36.1) (37.6) (74.2) (75.6) (77.8) (81.0)
10 12,915 13,155 13,535 14,100 27,820 28,330 29,160 30,365
(254) (57.4) (58.5) (60.2) (62.7) (123.7) (126.0) (129.7) (135.1)
5-5/8 8,995 9,160 9,430 9,820 19,375 19,730 20,305 21,145
(143) (40.0) (40.7) (41.9) (43.7) (86.2) (87.8) (90.3) (94.1)
7-1/2 11,995 12,215 12,570 13,090 25,835 26,310 27,075 28,195
#5 (191) (53.4) (54.3) (55.9) (58.2) (114.9) (117.0) (120.4) (125.4)
12-1/2 19,990 20,355 20,950 21,820 43,055 43,845 45,125 46,995
(318) (88.9) (90.5) (93.2) (97.1) (191.5) (195.0) (200.7) (209.0)
6-3/4 12,820 13,055 13,435 13,990 27,610 28,120 28,940 30,135
(171) (57.0) (58.1) (59.8) (62.2) (122.8) (125.1) (128.7) (134.0)
9 17,090 17,405 17,915 18,655 36,815 37,490 38,585 40,180
#6 (229) (76.0) (77.4) (79.7) (83.0) (163.8) (166.8) (171.6) (178.7)
15 28,485 29,010 29,855 31,095 61,355 62,485 64,310 66,970
(381) (126.7) (129.0) (132.8) (138.3) (272.9) (277.9) (286.1) (297.9)
7-7/8 17,235 17,625 18,140 18,890 37,125 37,965 39,070 40,690
(200) (76.7) (78.4) (80.7) (84.0) (165.1) (168.9) (173.8) (181.0)
10-1/2 23,075 23,500 24,185 25,190 49,705 50,615 52,095 54,250
# (267) (102.6) (104.5) (107.6) (112.1) (221.1) (225.1) (231.7) (241.3)
17-1/2 38,460 39,170 40,310 41,980 82,840 84,360 86,825 90,415
(445) (171.1) (174.2) (179.3) (186.7) (368.5) (375.3) (386.2) (402.2)
9 21,060 22,835 23,500 24,475 45,360 49,180 50,615 52,710
(229) (93.7) (101.6) (104.5) (108.9) (201.8) (218.8) (225.1) (234.5)
12 29,895 30,445 31,335 32,630 64,390 65,575 67,490 70,280
#8 (305) (133.0) (135.4) (139.4) (145.1) (286.4) (291.7) (300.2) (312.6)
20 49,825 50,740 52,225 54,385 107,315 109,290 112,480 117,135
(508) (221.6) (225.7) (232.3) (241.9) (477.4) (486.1) (500.3) (521.0)
10-1/8 22,635 23,050 23,725 24,705 54,125 58,675 60,385 62,885
(257) (100.7) (102.5) (105.5) (109.9) (240.8) (261.0) (268.6) (279.7)
13-1/2 30,180 30,735 31,630 32,940 76,820 78,230 80,515 83,845
# (343) (134.2) (136.7) (140.7) (146.5) (341.7) (348.0) (358.1) (373.0)
22-1/2 50,295 51,225 52,720 54,900 128,030 130,385 134,190 139,745
(572) (223.7) (227.9) (234.5) (244.2) (569.5) (580.0) (596.9) (621.6)
11-1/4 25,025 25,490 26,230 27,315 63,395 64,880 66,770 69,535
(286) (111.3) (113.4) (116.7) (121.5) (282.0) (288.6) (297.0) (309.3)
15 33,370 33,985 34,975 36,425 84,940 86,505 89,030 92,710
#10 (381) (148.4) (151.2) (155.6) (162.0) (377.8) (384.8) (396.0) (412.9)
25 55,615 56,640 58,290 60,705 141,570 144,175 148,380 154,520
(635) (247.4) (251.9) (259.3) (270.0) (629.7) (641.3) (660.0) (687.3)

1 Véase la seccion 3.1.8 (PTG 2017) para una explicacién sobre el desarrollo de los valores de carga.

2 Véase la seccion 3.1.8.6 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.

3 No se permite la interpolacion lineal entre las profundidades de empotramiento y las resistencias a compresion del hormigén.

4 Los valores de carga son para un solo anclaje sin factores de espaciado, distancia al borde o espesor del hormigdn. Aplique los factores de separacidn, distancia entre bordes y espesor del
hormigén de las tablas 4-19 segln sea necesario. Comparar con los valores de acero de la tabla 3. Para el calculo se utilizara el menor de los valores.

5 Los datos corresponden al rango de temperatura A: temperatura maxima a corto plazo = 55°C (130°F), temperatura méaxima a largo plazo = 43°C (110°F).

Para el rango de temperatura B: Temperatura maxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura méaxima a largo plazo = 43°C (110°F) multiplique el valor anterior por

0,92. Para el rango de temperatura C: Temperatura maxima a corto plazo = 210°F (99°C), temperatura maxima a largo plazo = 162°F (72°C) multiplique el valor

anterior por 0,71.

Las tempperaturas elevadas del hormigdn a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo plazo son mas o

menos constantes durante periodos de tiempo significativos.

Los valores de la tabla son para hormigén seco. Para hormigdn saturado de agua, multiplique la resistencia de disefio (resistencia factorizada) por 0,85.

Los valores tabulares se refieren Unicamente a cargas de corta duracidn. Para cargas sostenidas, incluido el uso aéreo, véase la seccion 3.1.8.8 (PTG de 2017).

Los valores tabulares son sélo para hormigén de peso normal. Para hormigén ligero, multiplique la resistencia de disefio por A, como se indica a continuacién:

Para arena-ligero, A, = 0,51. Para todos los pesos ligeros, A, = 0,45.

[ JENC
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Tabla 2 - Resistencia nominal del adhesivo Hilti HIT-HY 100 con hormigén / fallo de adherencia para armadura US en hormigén

fisurado 12345678

Tension - N Cizalla - @V,
Empotramien
Tamafio de la to efectivo en f'. =2500 psi f'. =3000 psi f'. = 4000 psi f'. = 6000 psi f'. =2500 psi f'. =3000 psi f'. = 4000 psi f'. = 6000 psi
barra pulg. (mm) (17,2 Mpa) (20,7 Mpa) (27,6 Mpa) (41,4 Mpa) (17,2 Mpa) (20,7 Mpa) (27,6 Mpa) (41,4 Mpa)
Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) 1b (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
3-3/8 1,575 1,605 1,650 1,720 3,395 3,460 3,560 3,705
(86) (7.0) (7.1) (7.3) (7.7) (15.1) (15.4) (15.8) (16.5)
4-1/2 2,100 2,140 2,205 2,295 4,525 4,610 4,745 4,940
#3 (114) (9.3) (9.5) (9.8) (10.2) (20.1) (205) (21.1) (22.0)
7-1/2 3,505 3,570 3,670 3,825 7,545 7,685 7,910 8,235
(191) (15.6) (15.9) (16.3) (17.0) (33.6) (34.2) (35.2) (36.6)
4-1/2 3,080 3,135 3,225 3,360 6,630 6,750 6,950 7,235
(114) (13.7) (13.9) (14.3) (14.9) (29.5) (30.0) (30.9) (32.2)
6 4,105 4,180 4,300 4,480 8,840 9,005 9,265 9,650
4 (152) (18.3) (18.6) (19.1) (19.9) (39.3) (40.1) (41.2) (42.9)
10 6,840 6,965 7,170 7,465 14,735 15,005 15,445 16,080
(254) (30.4) (31.0) (31.9) (33.2) (65.5) (66.7) (68.7) (71.5)
5-5/8 5,205 5,300 5,455 5,680 11,210 11,415 11,750 12,235
(143) (23.2) (23.6) (24.3) (25.3) (49.9) (50.8) (52.3) (54.4)
7-1/2 6,940 7,065 7,275 7,575 14,945 15,220 15,665 16,315
#5 (191) (30.9) (31.4) (32.4) (33.7) (66.5) (67.7) (69.7) (72.6)
12-1/2 11,565 11,780 12,125 12,625 24,910 25,370 26,110 27,190
(318) (51.4) (52.4) (53.9) (56.2) (110.8) (112.9) (116.1) (120.9)
6-3/4 8,010 8,160 8,395 8,745 17,255 17,575 18,085 18,835
(171) (35.6) (36.3) (37.3) (38.9) (76.8) (78.2) (80.4) (83.8)
9 10,680 10,880 11,195 11,660 23,010 23,430 24,115 25,115
6 (229) (47.5) (48.4) (49.8) (51.9) (102.4) (104.2) (107.3) (111.7)
15 17,805 18,130 18,660 19,435 38,345 39,055 40,190 41,855
(381) (79.2) (80.6) (83.0) (86.5) (170.6) (173.7) (178.8) (186.2)
7-7/8 10,975 11,175 11,505 11,980 23,640 24,075 24,775 25,800
(200) (48.8) (49.7) (51.2) (53.3) (105.2) (107.1) (110.2) (114.8)
10-1/2 14,635 14,905 15,340 15,975 31,520 32,100 33,035 34,405
# (267) (65.1) (66.3) (68.2) (71.1) (140.2) (142.8) (146.9) (153.0)
17-1/2 24,390 24,840 25,565 26,620 52,530 53,500 55,060 57,340
(445) (108.5) (110.5) (113.7) (118.4) (233.7) (238.0) (244.9) (255.1)
9 14,520 14,785 15,220 15,845 31,270 31,845 32,775 34,135
(229) (64.6) (65.8) (67.7) (70.5) (139.1) (141.7) (145.8) (151.8)
12 19,360 19,715 20,290 21,130 41,695 42,460 43,700 45,510
8 (305) (86.1) (87.7) (90.3) (94.0) (185.5) (188.9) (194.4) (202.4)
20 32,265 32,860 33,815 35,215 69,490 70,770 72,835 75,850
(508) (143.5) (146.2) (150.4) (156.6) (309.1) (314.8) (324.0) (337.4)
10-1/8 15,645 15,935 16,400 17,080 38,340 40,560 41,745 43,470
(257) (69.6) (70.9) (73.0) (76.0) (170.5) (180.4) (185.7) (193.4)
13-1/2 20,860 21,245 21,865 22,770 53,105 54,080 55,660 57,965
" (343) (92.8) (94.5) (97.3) (101.3) (236.2) (240.6) (247.6) (257.8)
22-1/2 34,770 35,410 36,445 37,950 88,510 90,135 92,765 96,605
(572) (154.7) (157.5) (162.1) (168.8) (393.7) (400.9) (412.6) (429.7)
11-1/4 19,560 19,920 20,500 21,350 44,905 49,190 52,185 54,345
(286) (87.0) (88.6) (91.2) (95.0) (199.7) (218.8) (232.1) (241.7)
15 26,080 26,560 27,335 28,465 66,385 67,605 69,580 72,460
#10 (381) (116.0) (118.1) (121.6) (126.6) (295.3) (300.7) (309.5) (322.3)
25 43,465 44,265 45,560 47,445 110,645 112,680 115,965 120,765
(635) (192.1) (195.7) (201.4) (209.7) (489.1) (498.1) (512.6) (533.9)
1 Véase la seccion 3.1.8 (PTG 2017) para una explicacion sobre el desarrollo de los valores de carga.
2 Véase la seccion 3.1.8.6 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.
3 No se permite la interpolacién lineal entre las profundidades de empotramiento y las resistencias a compresion del hormigén.
4 Los valores de carga son para un solo anclaje sin factores de espaciado, distancia al borde o espesor del hormigdn. Aplique los factores de separacidn, distancia entre bordes y espesor del

hormigén de las tablas 4-19 segln sea necesario. Comparar con los valores de acero de la tabla 3. Para el calculo se utilizara el menor de los valores.

w

Los datos corresponden al rango de temperatura A: temperatura maxima a corto plazo = 40°C (104°F), temperatura maxima a largo plazo = 24°C (75°F).

Para el rango de temperatura B: Temperatura maxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura méaxima a largo plazo = 43°C (110°F) multiplique el valor anterior por
0,92. Para el rango de temperatura C: Temperatura maxima a corto plazo = 210°F (99°C), temperatura maxima a largo plazo = 162°F (72°C) multiplique el valor

anterior por 0,71.

Las temperaturas elevadas del hormigén a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo plazo son mas o

menos constantes durante periodos de tiempo significativos.

Los valores de la tabla son para hormigén seco. Para hormigén saturado de agua, multiplique la resistencia de disefio (resistencia factorizada) por 0,85.

Los valores tabulares se refieren Unicamente a cargas de corta duracién. Para cargas sostenidas, incluido el uso aéreo, véase la seccion 3.1.8.8 (PTG de 2017).
Los valores tabulares son sélo para hormigén de peso normal. Para hormigén ligero, multiplique la resistencia de disefio por A, como se indica a continuacién:

[ JENCY

Para arena-ligero, A, = 0,51. Para todos los pesos ligeros, A, = 0,45.

©

por a,

Seis

Los valores tabulares son sdlo para cargas estaticas. Para cargas sismicas, multiplique los valores tabulares de hormigdn agrietado en traccidn y cortante
=0,75 Consulte la seccidn 3.1.8.7 (PTG 2017) para obtener informacién adicional sobre aplicaciones sismicas.
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Tabla 3 - Resistencia de disefio del acero para barras de refuerzo US *?

HIT-HY 100 Suplemento técnico

ASTM A 615 Grado 40 ASTM A 615 Grado 60 ASTM A 706 Grado 60
Tamafio de la Traccién® Cizalla* Cs?snnficos Traccion® Cizalla* (:S?::icos Traccién® Cizalla* Cs?snr:ic&
barra ON_, (O oV ®N,_, (O Y ON_, Qv oV

Ib (kN) Ib (kN) b “:‘"\i; Ib (kN) Ib (kN) b (G\T)‘ Ib (kN) b (kN) b (lz‘,j‘)‘

4,290 2,375 1,665 6,435 3,565 2,495 6,600 3,430 2,400

3 (19.1) (10.6) (7.4) (28.6) (15.9) (11.1) (29.4) (15.3) (10.7)

w 7,800 4,320 3,025 11,700 6,480 4,535 12,000 6,240 4,370

(34.7) (19.2) (13.5) (52.0) (28.8) (20.2) (53.4) (27.8) (19.4)

12,090 6,695 4,685 18,135 10,045 7,030 18,600 9,670 6,770

#5 (53.8) (29.8) (20.8) (80.7) (44.7) (31.3) (82.7) (43.0) (30.2)

17,160 9,505 6,655 25,740 14,255 9,980 26,400 13,730 9,610

e (76.3) (42.3) (29.6) (114.5) (63.4) (44.4) (117.4) (61.1) (42.7)
23,400 12,960 9,070 35,100 19,440 13,610 36,000 18,720 13,105

¥ (104.1) (57.6) (40.3) (156.1) (86.5) (60.5) (160.1) (83.3) (58.3)
30,810 17,065 11,945 46,215 25,595 17,915 47,400 24,650 17,255

i (137.0) (75.9) (53.1) (205.6) (113.9) (79.7) (210.8) (109.6) (76.8)
39,000 21,600 15,120 58,500 32,400 22,680 60,000 31,200 21,840

o (173.5) (96.1) (67.3) (260.2) (144.1) (100.9) (266.9) (138.8) (97.1)
49,530 27,430 19,200 74,295 41,150 28,805 76,200 39,625 27,740

#o (220.3) (122.0) (85.4) (330.5) (183.0) (128.1) (339.0) (176.3) (123.4)

NP

de acero fragiles.
Traccion =@ Af_, .

Cortante = 0,60 A f,

seN uta

[ Nt}

sismicas.

Abril, 2018

como se indica en ACI 318 Capitulo 17.

como se indica en ACI 318 Capitulo 17.
Cortante sismico = aV . @V, :Reduccién solo para cortante sismico. Véase la seccién 3.1.8.7 (PTG de 2017) para obtener informacién adicional sobre aplicaciones

Véase la seccidn 3.1.8.6 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.
Las barras de refuerzo ASTM A706 Grado 60 se consideran elementos de acero ductiles. Las barras de refuerzo ASTM A 615 Grado 40y 60 se consideran elementos
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Tabla 4 - Factores de ajuste de la carga para barras de refuerzo n2 3 en hormigén no fisurado 23

Distancia del borde en cizalladura

s Facto-r’de Factor de distanc‘i? del Facto-r’de T i Factor de ‘.es;I)esor del
Hormigon sin agrietar separacién en borde en tension separacion en Hacia el borde Al borde hormigén a
tension o cizalladura * ¢ : cortante °
fAN fAV o o fNV
Empotramient h, 33/8 | 412 | 712 |33/8 | 4172 | 71/2 | 33/8 | 412 | 712 | 33/8 | 41/2 | 712 | 33/8 | 412 | 712 |33/8 | 412 | 712
oen (86) | (114) | (191) | (86) | (114) | (191) | (86) | (114) | (191) | (86) | (114) | (191) | (86) | (114) | (191) | (86) | (114) | (191)
(mm)
1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.32 0.23 0.13 n/a n/a n/a 0.10 0.08 0.05 0.21 0.16 0.09 n/a n/a n/a
1-7/8 (48) 0.59 0.57 0.54 0.33 0.24 0.14 0.54 0.53 0.52 0.12 0.09 0.05 0.23 0.17 0.10 n/a n/a n/a
2 (51) 0.60 0.57 0.54 0.34 0.25 0.14 0.54 0.53 0.52 0.13 0.10 0.06 0.25 0.19 0.11 n/a n/a n/a
3 (76) 0.65 0.61 0.57 0.42 0.31 0.18 0.56 0.55 0.54 0.23 0.17 0.10 0.42 0.31 0.18 n/a n/a n/a

4 (102) 0.70 0.65 0.59 0.52 0.38 0.22 0.58 0.57 0.55 0.36 0.27 0.16 0.52 0.38 0.22 n/a n/a n/a

4-5/8  (117) 0.73 0.67 0.60 0.60 0.43 0.25 0.60 0.58 0.56 0.45 0.33 0.20 0.60 0.43 0.25 0.62 n/a n/a

5 (127) 0.75 0.69 0.61 0.64 0.47 0.27 0.61 0.59 0.56 0.50 0.38 0.23 0.64 0.47 0.27 0.65 n/a n/a

5-3/4  (146) 0.78 0.71 0.63 0.74 0.54 0.31 0.62 0.60 0.57 0.62 0.46 0.28 0.74 0.54 0.31 0.70 0.63 n/a

6 (152) 0.80 0.72 0.63 0.77 0.56 0.33 0.63 0.60 0.57 0.66 0.49 0.30 0.77 0.56 0.33 0.71 0.65 n/a

7 (178) 0.85 0.76 0.66 0.90 0.66 0.38 0.65 0.62 0.59 0.83 0.62 0.37 0.90 0.66 0.38 0.77 0.70 n/a

8 (203) 0.90 0.80 0.68 1.00 0.75 0.43 0.67 0.64 0.60 1.00 0.76 0.46 1.00 0.75 0.43 0.82 0.75 n/a

Separacion (s) / distancia entre bordes (c, ) / espesor del hormigén (h), -

83/4 (222) | 093 | 082 | 0.9 08 | 048 | 068 | 065 | 061 087 | 052 082 | 048 | 086 | 078 | 066

9 (229) | 09a | 083 | 070 084 | 049 | 069 | 066 | 061 091 | 055 08 | 049 | 087 | 079 | 067

10 (254) | 099 | 087 | 072 094 | 054 | 071 | 067 | 062 100 | 064 094 | 054 | 092 | 083 | 070

11 (279 | 1200 | 091 | 074 100 | 060 | 073 | 069 | 064 0.74 100 | 060 | 096 | 087 | 074

12 (305) 094 | 077 065 | 075 | 071 | 065 0.84 065 | 100 | 091 | 077

14 (356) 100 | 081 076 | 079 | 074 | 067 1.00 0.76 099 | 083

16 (406) 0.86 087 | 08 | 078 | 070 0.87 100 | 089

z 18 (457) 0.90 098 | 088 | 081 | 072 098 0.94

£ 24 (610) 1.00 100 | 100 | 092 | 080 1.00 1.00
33" 30 (762) 1.00 | 087
36 (914) 094
>48  (1219) 1.00

Tabla 5 - Factores de ajuste de la carga para barras de refuerzo n2 3 en hormigén agrietado 23

Distancia del borde en cizalladura

3 Facto.r'de Factor de distanc.ifa del Factor’de T m Factqr fie espesor del
Hormigén agrietado separaC}?n en borde en tension separacion en e [ ol hormigén acortante
tension fou cizalladura ¢ - - ¢
fAN fAV RV RV HV
Empotramient h, 33/8 | 41/2 | 7172 | 33/8 | 41/2 | 7-1/2 | 33/8 | 412 | 7-1/2 | 33/8 | 412 | 71/2 | 3-3/8 | 412 | 712 | 3-3/8 | 4172 | 7-1)2
oen (86) (114) (191) (86) (114) (191) (86) (114) (191) (86) (114) (191) (86) (114) (191) (86) (114) (191)
(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.54 0.49 0.43 n/a n/a n/a 0.10 0.07 0.04 0.20 0.15 0.09 n/a n/a n/a
, 1-7/8 (48) 0.59 0.57 0.54 0.56 0.50 0.44 0.54 0.53 0.52 0.11 0.08 0.05 0.22 0.17 0.10 n/a n/a n/a
g 2 (51) 0.60 0.57 0.54 0.57 0.51 0.44 0.54 0.53 0.52 0.12 0.09 0.05 0.24 0.18 0.11 n/a n/a n/a
S 3 (76) 0.65 0.61 0.57 0.70 0.60 0.49 0.56 0.55 0.54 0.22 0.17 0.10 0.45 0.34 0.20 n/a n/a n/a
hga 4 (102) 0.70 0.65 0.59 0.84 0.70 0.55 0.58 0.57 0.55 0.34 0.26 0.15 0.69 0.52 0.31 n/a n/a n/a
2 4-5/8 (117) 0.73 0.67 0.60 0.93 0.76 0.58 0.59 0.58 0.56 043 0.32 0.19 0.86 0.64 0.38 0.62 n/a n/a
g 5 (127) 0.75 0.69 0.61 0.99 0.80 0.60 0.60 0.58 0.56 0.48 0.36 0.22 0.96 0.72 0.43 0.64 n/a n/a
g 5-3/4 (146) 0.78 0.71 0.63 1.00 0.88 0.64 0.62 0.60 0.57 0.59 0.44 0.27 1.00 0.88 0.53 0.69 0.62 n/a
§ 6 (152) 0.80 0.72 0.63 0.91 0.66 0.62 0.60 0.57 0.63 0.47 0.28 0.91 0.57 0.70 0.64 n/a
= 7 (178) 0.85 0.76 0.66 1.00 0.72 0.64 0.62 0.58 0.80 0.60 0.36 1.00 0.72 0.76 0.69 n/a
g 8 (203) 0.90 0.80 0.68 0.78 0.66 0.64 0.60 0.97 0.73 0.44 0.78 0.81 0.74 n/a
% 8-3/4 (222) 0.93 0.82 0.69 0.83 0.68 0.65 0.61 1.00 0.83 0.50 0.83 0.85 0.77 0.65
% 9 (229) 0.94 0.83 0.70 0.85 0.68 0.65 0.61 0.87 0.52 0.85 0.86 0.78 0.66
*E' 10 (254) 0.99 0.87 0.72 0.91 0.70 0.67 0.62 1.00 0.61 0.91 0.90 0.82 0.69
; 11 (279) 1.00 091 0.74 0.98 0.73 0.69 0.63 0.71 0.98 0.95 0.86 0.73
g 12 (305) 0.94 0.77 1.00 0.75 0.70 0.64 0.80 1.00 0.99 0.90 0.76
% 14 (356) 1.00 0.81 1.00 0.79 0.74 0.67 1.00 1.00 0.97 0.82
E 16 (406) 0.86 0.83 0.77 0.69 1.00 0.88
:g € 18 (457) 0.90 0.87 0.80 0.72 0.93
3 E 24 (610) 1.00 0.99 091 | 079 1.00
l;.&, 42 30 (762) 1.00 1.00 | 086
36 (914) 0.93
>48  (1219) 1.00

[N

Interpolacion lineal no permitida

Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.

Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigdn delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.

Reduccidn del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando c, <3*h,,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, ¢, <3*h,.Sic, 23*h,, entoncesf,, =f.,

El factor de reduccion del espesor del hormigén a cortante, f,, , es aplicable cuando la distancia de borde, c, <3*h,.Sic, >3*h,, entonces f,, =1,0.

w N

[N

ef 7

6 Abril, 2018
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Tabla 6 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo n? 4 en hormigén no fisurado 23

Distancia del borde en cizalladura

i Factol"’de Factor de distanf:ia al Factor’de T M Factor de (Ies?esor del
G2 q A Separacion en borde en tensién Separacion en hormlgon a
RSN 6 T tension fo cizalladura * Hacia fl borde Al k:orde cortante °
fAN fAV o o fHV
Empotramient hef 4-1/2 6 10 4-1/2 6 10 4-1/2 6 10 4-1/2 6 10 4-1/2 6 10 4-1/2 6 10
? r:r:) (114) | (152) | (254) | (124) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254) | (224) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254)
1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.27 0.20 0.12 n/a n/a n/a 0.07 0.05 0.03 0.14 0.10 0.06 n/a n/a n/a
, 2-1/2 (64) 0.59 0.57 0.54 0.32 0.23 0.14 0.54 0.53 0.52 0.12 0.09 0.05 0.23 0.17 0.10 n/a n/a n/a
g 3 (76) 0.61 0.58 0.55 0.35 0.26 0.15 0.55 0.54 0.53 0.15 0.11 0.07 0.31 0.23 0.14 n/a n/a n/a
\ngo 4 (102) 0.65 0.61 0.57 041 0.30 0.18 0.56 0.55 0.54 0.23 0.18 0.11 0.41 0.30 0.18 n/a n/a n/a
g 5 (127) 0.69 0.64 0.58 0.48 0.35 0.21 0.58 0.57 0.55 0.33 0.25 0.15 0.48 0.35 0.21 n/a n/a n/a
g 5-3/4  (146) 0.71 0.66 0.60 0.54 0.40 0.23 0.59 0.58 0.55 0.40 0.30 0.18 0.54 0.40 0.23 0.60 n/a n/a
% 6 (152) 0.72 0.67 0.60 0.56 0.41 0.24 0.60 0.58 0.56 043 0.32 0.19 0.56 041 0.24 0.62 n/a n/a
5 7 (178) 0.76 0.69 0.62 0.66 0.48 0.28 0.61 0.59 0.57 0.54 041 0.24 0.66 0.48 0.28 0.67 n/a n/a
5 7-1/4  (184) 0.77 0.70 0.62 0.68 0.50 0.29 0.62 0.59 0.57 0.57 043 0.26 0.68 0.50 0.29 0.68 0.62 n/a
= 8 (203) 0.80 0.72 0.63 0.75 0.55 0.32 0.63 0.60 0.57 0.66 0.50 0.30 0.75 0.55 0.32 0.71 0.65 n/a
ﬁj 9 (229) 0.83 0.75 0.65 0.85 0.62 0.36 0.64 0.62 0.58 0.79 0.59 0.36 0.85 0.62 0.36 0.76 0.69 n/a
% 10 (254) 0.87 0.78 0.67 0.94 0.69 0.40 0.66 0.63 0.59 0.93 0.70 0.42 0.94 0.69 0.40 0.80 0.72 n/a
-uﬂcj 11-1/4  (286) 0.92 0.81 0.69 1.00 0.78 0.45 0.68 0.65 0.60 1.00 0.83 0.50 1.00 0.78 0.45 0.84 0.77 0.65
‘E 12 (305) 0.94 0.83 0.70 0.83 0.48 0.69 0.66 0.61 0.92 0.55 0.83 0.48 0.87 0.79 0.67
.; 14 (356) 1.00 0.89 0.73 0.97 0.56 0.72 0.68 0.63 1.00 0.69 0.97 0.56 0.94 0.86 0.72
E 16 (406) 0.94 0.77 1.00 0.65 0.75 0.71 0.65 0.85 1.00 0.65 1.00 0.92 0.77
% 18 (457) 1.00 0.80 0.73 0.79 0.74 0.67 1.00 0.73 0.97 0.82
5 20 (508) 0.83 0.81 0.82 0.76 0.69 0.81 1.00 0.86
:5 € 22 (559) 0.87 0.89 0.85 0.79 0.70 0.89 0.91
§ 3 24 (610) 0.90 0.97 0.88 0.81 0.72 0.97 0.95
:’;— %D 30 (762) 1.00 1.00 0.98 0.89 0.78 1.00 1.00
o= 36 (914) 1.00 097 | 084
>48  (1219) 100 | 095
Tabla 7 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo n2 4 en hormigon agrietado 23
Distancia del borde en cizalladura
# Facto-r’de Factor de distanc‘i’a del Facto-r’de T m Factor de .es!aesor del
Hormigén agrietado separacién en borde en tensién separacion en I o hormigén a
tension f cizalladura * cortante °
fAN " fAV va va fNV
Empotramient h,, 4-1/2 6 10 4-1/2 6 10 4-1/2 6 10 4-1/2 6 10 4-1/2 6 10 4-1/2 6 10
oen (114) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254) | (124) | (152) | (254) | (114) | (152) | (254)
(mm)
1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.49 0.45 0.41 n/a n/a n/a 0.06 0.05 0.03 0.13 0.10 0.06 n/a n/a n/a
) 2-1/2 (64) 0.59 0.57 0.54 0.56 0.50 0.44 0.54 0.53 0.52 0.11 0.08 0.05 0.22 0.17 0.10 n/a n/a n/a
-’E.; 3 (76) 0.61 0.58 0.55 0.60 0.53 0.46 0.55 0.54 0.53 0.15 0.11 0.07 0.29 0.22 0.13 n/a n/a n/a
S 4 (102) 0.65 0.61 0.57 0.70 0.60 0.49 0.56 0.55 0.54 0.22 0.17 0.10 0.45 0.34 0.20 n/a n/a n/a
?E_D 5 (127) 0.69 0.64 0.58 0.80 0.67 0.53 0.58 0.56 0.55 0.31 0.23 0.14 0.62 0.47 0.28 n/a n/a n/a
2 5-3/4  (146) 0.71 0.66 0.60 0.88 0.73 0.56 0.59 0.57 0.55 0.39 0.29 0.17 0.77 0.58 0.35 0.59 n/a n/a
E 6 (152) 0.72 0.67 0.60 0.91 0.75 0.57 0.59 0.58 0.55 0.41 0.31 0.18 0.82 0.62 0.37 0.61 n/a n/a
g 7 (178) 0.76 0.69 0.62 1.00 0.83 0.62 0.61 0.59 0.56 0.52 0.39 0.23 1.00 0.78 0.47 0.66 n/a n/a
5 7-1/4  (184) 0.77 0.70 0.62 0.85 0.63 0.61 0.59 0.57 0.55 0.41 0.25 0.82 0.49 0.67 0.61 n/a
= 8 (203) 0.80 0.72 0.63 0.91 0.66 0.62 0.60 0.57 0.63 0.47 0.28 0.91 0.57 0.70 0.64 n/a
L;j 9 (229) 0.83 0.75 0.65 1.00 0.70 0.64 0.61 0.58 0.75 0.57 0.34 1.00 0.68 0.74 0.68 n/a
§ 10 (254) 0.87 0.78 0.67 0.75 0.65 0.63 0.59 0.88 0.66 0.40 0.75 0.78 0.71 n/a
—08) 11-1/4  (286) 0.92 0.81 0.69 0.81 0.67 0.64 0.60 1.00 0.79 0.47 0.81 0.83 0.75 0.64
'E 12 (305) 0.94 0.83 0.70 0.85 0.68 0.65 0.61 0.87 0.52 0.85 0.86 0.78 0.66
; 14 (356) 1.00 0.89 0.73 0.95 0.71 0.68 0.63 1.00 0.66 0.95 0.93 0.84 0.71
E 16 (406) 0.94 0.77 1.00 0.75 0.70 0.64 0.80 1.00 0.99 0.90 0.76
% 18 (457) 1.00 0.80 0.78 0.73 0.66 0.96 1.00 0.95 0.81
5 20 (508) 0.83 0.81 0.75 0.68 1.00 1.00 0.85
:5 € 22 (559) 0.87 0.84 0.78 0.70 0.89
®E 24 (610) 0.90 0.87 0.80 | 0.72 0.93
g 30 (762) 1.00 0.96 0.88 | 0.77 1.00
o 36 (914) 1.00 0.96 0.82
>48  (1219) 100 | 093

W N e

Interpolacidn lineal no permitida
Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.

optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.

[N

Abril, 2018

Reduccién del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,.Sic, 23*h

entonces f,, =f.,

ef 1

El factor de reduccion del espesor del hormigdn a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,.Sic, >3*h,, entonces f,, =1,0.

Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
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Tabla 8 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo n2 5 en hormigén no fisurado 23

Distancia del borde en cizalladura

45 Factor de Factor de distancia del Factor de n Factor de espesor del
s 6 EEeEr separac.ifin en borde en tension s.eparacién en IO " kl)lorde hormigén a
tension fou cizalladura * ¢ 2 cortante °
fAN fAV v Y fNV
Empotramient h, 55/8 | 7-1/2 |12-1/2 | 5-5/8 | 7-1/2 |12-1/2 | 55/8 | 7-1/2 |12-1/2 | 5-5/8 | 7-1/2 |12-1/2 | 5-5/8 | 7-1/2 |12-1/2 | 5-5/8 | 7-1/2 |12-1/2
oen (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318) | (143) | (191) | (318)
(mm)

1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.25 0.19 0.11 n/a n/a n/a 0.05 0.04 0.02 0.10 0.07 0.04 n/a n/a n/a
R 2-1/2  (64) 0.59 | 0.57 0.54 0.32 0.23 0.14 0.54 0.53 0.52 0.12 0.09 0.05 0.23 0.18 0.11 n/a n/a n/a
= 3 (76) 0.62 | 0.59 0.55 0.36 0.26 0.15 0.55 0.54 0.53 0.17 0.13 0.08 0.34 0.25 0.15 n/a n/a n/a
fé, 4 (102) 0.65 0.61 0.57 0.41 0.30 0.18 0.56 0.55 0.54 0.24 0.18 0.11 0.41 0.30 0.18 n/a n/a n/a
g 5 (127) 0.68 | 0.63 0.58 0.47 0.34 0.20 0.58 0.56 0.55 0.31 0.23 0.14 0.47 0.34 0.20 n/a n/a n/a
% 5-3/4  (146) 0.71 0.66 0.59 0.53 0.39 0.23 0.59 0.57 0.55 0.39 0.29 0.18 0.53 0.39 0.23 n/a n/a n/a
° 6 (152) 0.71 0.66 0.60 0.54 0.39 0.23 0.59 0.58 0.55 0.40 0.30 0.18 0.54 0.39 0.23 0.60 n/a n/a
z 7 (178) 0.74 0.68 0.61 0.60 0.44 0.26 0.60 0.58 0.56 0.48 0.36 0.22 0.60 0.44 0.26 0.64 n/a n/a
] 7-1/4  (184) 077 | 070 0.62 0.68 0.50 0.29 0.61 0.59 0.57 0.57 0.43 0.26 0.68 0.50 0.29 0.68 0.62 n/a
:m 8 (203) 0.80 | 0.72 0.63 0.75 0.55 0.32 0.63 0.61 0.58 0.67 0.50 0.30 0.75 0.55 0.32 0.71 0.65 n/a
‘5’ 9 (229) 0.83 | 074 0.65 0.83 0.61 0.36 0.64 0.62 0.58 0.77 0.58 0.35 0.83 0.61 0.36 0.75 0.68 n/a
'g 10 (254) 086 | 0.77 0.66 0.90 0.66 0.39 0.65 0.63 0.59 0.88 0.66 0.40 0.90 0.66 0.39 0.78 0.71 n/a
ﬁ 11-1/4  (286) 091 | 0.81 0.69 1.00 0.77 0.45 0.68 0.65 0.61 1.00 0.83 0.50 1.00 0.77 0.45 0.85 0.77 0.65
‘;E: 12 (305) 0.97 | 0.86 0.71 0.88 0.52 0.70 0.67 0.62 1.00 0.61 0.88 0.52 0.90 0.82 0.69
o 14 (356) 1.00 | 0.90 0.74 0.99 0.58 0.73 0.69 0.64 0.73 0.99 0.58 0.96 0.87 0.73
§ 16 (406) 0.94 0.77 1.00 0.65 0.76 0.71 0.65 0.85 1.00 0.65 1.00 0.92 0.77
§ 18 (457) 0.99 0.79 0.71 0.78 0.73 0.67 0.99 0.71 0.96 0.81
= 20 (508) 1.00 0.82 0.78 0.81 0.75 0.68 1.00 0.78 1.00 0.85
:5 = 22 (559) 0.85 0.84 0.83 0.77 0.70 0.84 0.88
E E 24 (610) 0.87 0.91 0.86 0.80 0.71 0.91 0.92
;‘;' %: 30 (762) 0.90 0.97 0.88 0.82 0.73 0.97 0.95
36 (914) 0.98 1.00 0.96 0.88 0.77 1.00 1.00

>48 (1219) 1.00 1.00 1.00 0.86

Tabla 9 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo n2 5 en hormigon agrietado 23

Distancia del borde en cizalladura

45 Facto-r de Factor de distanc‘ia del Facto-r de n Factor de .espesor del
Mei e AEfEEs separac-u’in en borde en tension s.eparauén en Hacia el bord N llnl g hormigén a
tensién fu cizalladura * aa;e elfelz f°" = cortante ®
fAN fAV v R fNV
Empotramient h, 55/8 | 7-1/2 |12-1/2 | 55/8 | 7-1/2 |12-1/2 | 55/8 | 7-1/2 |12-1/2 | 55/8 | 7-1/2 [12-1/2 | 55/8 | 7-1/2 |12-1/2 | 55/8 | 7-1/2 | 12-1/2
oen (143) | (191) | (318) | (243) | (191) | (318) | (243) | (191) | (318) | (243) | (191) | (318) | (243) | (191) | (318) | (243) | (191) | (318)
(mm)

1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.46 0.43 0.40 n/a n/a n/a 0.05 0.03 0.02 0.09 0.07 0.04 n/a n/a n/a
, 2-1/2 (64) 0.59 0.57 0.54 0.56 0.50 0.44 0.54 0.53 0.52 0.11 0.08 0.05 0.22 0.17 0.10 n/a n/a n/a
g 3 (76) 0.62 0.59 0.55 0.62 0.55 0.46 0.55 0.54 0.53 0.16 0.12 0.07 0.32 0.24 0.14 n/a n/a n/a
.§D 4 (102) 0.65 0.61 0.57 0.70 0.60 0.49 0.56 0.55 0.54 0.22 0.17 0.10 0.45 0.34 0.20 n/a n/a n/a
g 5 (127) 0.68 0.63 0.58 0.78 0.66 0.53 0.57 0.56 0.54 0.29 0.22 0.13 0.59 0.44 0.26 n/a n/a n/a
fo 5-3/4  (146) 0.71 0.66 0.59 0.87 0.72 0.56 0.59 0.57 0.55 0.37 0.28 0.17 0.74 0.56 0.33 n/a n/a n/a
'GE) 6 (152) 0.71 0.66 0.60 0.88 0.73 0.56 0.59 0.57 0.55 0.38 0.29 0.17 0.76 0.57 0.34 0.59 n/a n/a
% 7 (178) 0.74 0.68 0.61 0.96 0.78 0.59 0.60 0.58 0.56 0.45 0.34 0.20 0.90 0.68 041 0.63 n/a n/a
§ 7-1/4  (184) 0.77 0.70 0.62 1.00 0.85 0.62 0.61 0.59 0.56 0.54 0.40 0.24 1.00 0.81 0.49 0.66 0.60 n/a
= 8 (203) 0.80 0.72 0.63 0.91 0.66 0.62 0.60 0.57 0.63 0.47 0.28 0.91 0.57 0.70 0.64 n/a
‘:’; 9 (229) 0.83 0.74 0.65 0.98 0.69 0.64 0.61 0.58 0.73 0.55 0.33 0.98 0.66 0.73 0.67 n/a
-;-?f 10 (254) 0.86 0.77 0.66 1.00 0.73 0.65 0.62 0.59 0.83 0.62 0.37 1.00 0.73 0.77 0.70 n/a
% 11-1/4  (286) 0.91 0.81 0.69 0.81 0.67 0.64 0.60 1.00 0.79 0.47 0.81 0.83 0.75 0.64
*E 12 (305) 0.97 0.86 0.71 0.89 0.70 0.66 0.62 0.96 0.58 0.89 0.89 0.81 0.68
.; 14 (356) 1.00 0.90 0.74 0.97 0.72 0.68 0.63 1.00 0.69 0.97 0.94 0.85 0.72
E 16 (406) 0.94 0.77 1.00 0.75 0.70 0.64 0.80 1.00 0.99 0.90 0.76
% 18 (457) 0.99 0.79 0.77 0.72 0.66 0.93 1.00 0.94 0.80
5 20 (508) 1.00 0.82 0.79 0.74 0.67 1.00 0.99 0.83
:5 € 22 (559) 0.85 0.82 0.76 0.69 1.00 0.87
2 E 24 (610) 0.87 0.84 0.78 | 0.70 0.90
;‘;' %: 30 (762) 0.90 0.87 0.80 0.72 0.93
36 (914) 0.98 0.94 0.86 0.76 1.00

>48  (1219) 1.00 1.00 0.99 0.85

[N

Interpolacion lineal no permitida
Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.

w N

Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.

Reduccidn del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h,,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,;.Sic, 23*h,,entoncesf,, =f.,

El factor de reduccién del espesor del hormigén a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, c, <3*h,.Sic, >3*h_, entonces f,, =1,0.

[N

ef 7
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Tabla 10 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo n2 6 en hormigén sin fisurar 23

HIT-HY 100 Suplemento técnico

Factor de

Factor de distancia del

Factor de

Distancia del borde en cizalladura

Factor de espesor del

Hormigén?n ety separac.if’)n en borde en tension s.eparacién en Hacia :_I borde Al llnlorde hormigén a
tension f cizalladura * P : cortante °
fAN fAV o o fHV
Empotramien h, 6-3/4 9 15 | 63/4 9 15 | 63/4 9 15 | 63/4 9 15 | 63/4 9 15 | 63/4 9 15
to en (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381)
(mm)
1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.24 0.18 0.10 n/a n/a n/a 0.04 0.03 0.02 0.07 0.06 0.03 n/a n/a n/a
,‘; 3-3/4  (95) 0.59 0.57 0.54 0.32 0.23 0.14 0.54 0.53 0.52 0.12 0.09 0.05 0.23 0.17 0.10 n/a n/a n/a
fc' 4 (102) 0.60 0.57 0.54 0.33 0.24 0.14 0.54 0.53 0.52 0.13 0.10 0.06 0.26 0.19 0.12 n/a n/a n/a
tg" 5 (127) 0.62 0.59 0.56 0.37 0.27 0.16 0.55 0.54 0.53 0.18 0.13 0.08 0.36 0.27 0.16 n/a n/a n/a
o 6 (152) 0.65 0.61 0.57 0.41 0.30 0.18 0.56 0.55 0.54 0.23 0.18 0.11 041 0.30 0.18 n/a n/a n/a
% 8 (203) 0.70 0.65 0.59 0.51 0.37 0.22 0.58 0.57 0.55 0.36 0.27 0.16 0.51 0.37 0.22 n/a n/a n/a
-‘Z 8-1/2 (216) 0.71 0.66 0.59 0.53 0.39 0.23 0.59 0.57 0.55 0.40 0.30 0.18 0.53 0.39 0.23 0.60 n/a n/a
§ 10 (254) 0.75 0.69 0.61 0.63 0.46 0.27 0.61 0.59 0.56 0.51 0.38 0.23 0.63 0.46 0.27 0.65 n/a n/a
3 10-3/4 (273) 0.77 0.70 0.62 0.68 0.50 0.29 0.61 0.59 0.57 0.56 0.42 0.25 0.68 0.50 0.29 0.67 0.61 n/a
;:“ 12 (305) 0.80 0.72 0.63 0.75 0.55 0.32 0.63 0.60 0.57 0.66 0.50 0.30 0.75 0.55 0.32 0.71 0.65 n/a
§ 14 (356) 0.85 0.76 0.66 0.88 0.65 0.38 0.65 0.62 0.59 0.84 0.63 0.38 0.88 0.65 0.38 0.77 0.70 n/a
_§ 16 (406) 0.90 0.80 0.68 1.00 0.74 0.43 0.67 0.64 0.60 1.00 0.77 0.46 1.00 0.74 043 0.82 0.75 n/a
g 16-3/4 (425) 0.91 0.81 0.69 0.77 0.45 0.68 0.65 0.60 0.82 0.49 0.77 0.45 0.84 0.76 0.64
b5 18 (457) 0.94 0.83 0.70 0.83 0.49 0.69 0.66 0.61 091 0.55 0.83 0.49 0.87 0.79 0.67
§ 20 (508) 0.99 0.87 0.72 0.92 0.54 0.71 0.67 0.62 1.00 0.64 0.92 0.54 0.92 0.84 0.70
fg 22 (559) 1.00 0.91 0.74 1.00 0.59 0.73 0.69 0.64 0.74 1.00 0.59 0.96 0.88 0.74
; 24 (610) 0.94 0.77 0.65 0.75 0.71 0.65 0.85 0.65 1.00 0.92 0.77
‘2 26 (660) 0.98 0.79 0.70 0.77 0.73 0.66 0.95 0.70 0.95 0.80
7§ ’é 28 (711) 1.00 0.81 0.76 0.80 0.74 0.67 1.00 0.76 0.99 0.83
‘g E; 30 (762) 0.83 0.81 0.82 0.76 0.69 0.81 1.00 0.86
33 36 (914) 0.90 0.97 0.88 0.81 0.72 0.97 0.95
>48 (1219) 1.00 1.00 1.00 0.92 0.80 1.00 1.00
Tabla 11 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo n2 6 en hormigon fisurado 23
Distancia del borde en cizalladura
#6 Facton; de Factor de distanc-ia del Factor de n Factor de gspesor del
Ml SR separachlfin en borde en tension s‘eparacnén en Hacia e bord N tl)l ’ hormigén a
tension fuu cizalladura * aaafe elfe(® f°" = cortante °
fAN fAV v Y fHV
Empotramien h, 6-3/4 9 15 | 6-3/4 9 15 | 6-3/4 9 15 | 6-3/4 9 15 | 6-3/4 9 15 | 6-3/4 9 15
toen (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381) | (171) | (229) | (381)
(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.44 0.42 0.39 n/a n/a n/a 0.03 0.03 0.02 0.07 0.05 0.03 n/a n/a n/a
;: 3-3/4 (95) 0.59 0.57 0.54 0.56 0.50 0.44 0.54 0.53 0.52 0.11 0.08 0.05 0.22 0.16 0.10 n/a n/a n/a
EC‘ 4 (102) | 0.60 0.57 0.54 0.57 0.51 0.44 0.54 0.53 0.52 0.12 0.09 0.05 0.24 0.18 0.11 n/a n/a n/a
tga 5 (127) 0.62 0.59 0.56 0.63 0.56 0.47 0.55 0.54 0.53 0.17 0.12 0.07 0.34 0.25 0.15 n/a n/a n/a
g 6 (152) 0.65 0.61 0.57 0.70 0.60 0.49 0.56 0.55 0.54 0.22 0.16 0.10 0.44 0.33 0.20 n/a n/a n/a
% 8 (203) | 0.70 0.65 0.59 0.84 0.70 0.55 0.58 0.57 0.55 0.34 0.25 0.15 0.68 0.51 0.30 n/a n/a n/a
g 8-1/2 (216) 0.71 0.66 0.59 0.88 0.72 0.56 0.59 0.57 0.55 0.37 0.28 0.17 0.75 0.55 0.33 0.59 n/a n/a
Q 10 (254) | 0.75 0.69 0.61 0.99 0.80 0.60 0.60 0.58 0.56 0.48 0.35 0.21 0.95 0.71 0.42 0.64 n/a n/a
g 10-3/4 (273) 0.77 0.70 0.62 1.00 0.84 0.62 0.61 0.59 0.56 0.53 0.39 0.24 1.00 0.79 0.47 0.66 0.60 n/a
:m 12 (305) | 0.80 0.72 0.63 0.91 0.66 0.62 0.60 0.57 0.63 0.46 0.28 0.91 0.56 0.70 0.63 n/a
5 14 (356) | 0.85 0.76 0.66 1.00 0.72 0.64 0.62 0.58 0.79 0.59 0.35 1.00 0.70 0.76 0.68 n/a
§ 16 (406) | 0.90 0.80 0.68 0.78 0.66 0.63 0.59 0.97 0.71 043 0.78 0.81 0.73 n/a
o 16-3/4 (425) 0.91 0.81 0.69 0.81 0.67 0.64 0.60 1.00 0.77 0.46 0.81 0.83 0.75 0.63
g 18 (457) | 094 0.83 0.70 0.85 0.68 0.65 0.61 0.85 0.51 0.85 0.86 0.77 0.65
§ 20 (508) | 0.99 0.87 0.72 0.91 0.70 0.67 0.62 1.00 0.60 0.91 0.90 0.82 0.69
fg 22 (559) 1.00 0.91 0.74 0.98 0.72 0.68 0.63 0.69 0.98 0.95 0.86 0.72
§ 24 (610) 0.94 0.77 1.00 0.74 0.70 0.64 0.79 1.00 0.99 0.89 0.75
‘2 26 (660) 0.98 0.79 0.76 0.72 0.65 0.89 1.00 0.93 0.78
i§ 'g 28 (711) 1.00 | 081 0.79 073 | 067 0.99 097 | 081
S w 30 (762) 0.83 0.81 075 | 068 1.00 100 | 0.84
- 36 (914) 0.90 0.87 080 | 071 0.92
> 48 (1219) 1.00 0.99 0.90 0.78 1.00

w N e

[N

Interpolacidn lineal no permitida

Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.

Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigdn delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.

Reduccién del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,.Sic, >3*h_, entoncesf,, =f.,
El factor de reduccién del espesor del hormigén a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,.Sic, 23*h

Abril, 2018

ef 7

entonces f,, =1,0.
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Tabla 12 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo n2 7 en hormigén no fisurado %3

Distancia del borde en cizalladura

47 Facto.r’de Factor de distanc.i’a del Facto.r'de T Factor de (‘esPesor del
orie o ey separac.l?n en borde en tension separacion en Hacia ol bord Al Ilol » hormigén a5
tensién f cizalladura * amafe orae fo" e cortante
fAN fAV B R fHV
Empotramien h, 7-7/8 |10-1/2 |17-1/2 | 7-7/8 | 10172 | 17-1/2 | 7-7/8 | 10172 | 17-1/2 | 7-7/8 | 10472 | 17172 | 7-7/8 | 104172 | 17-1/2 | 7-7/8 |10-1/2 | 17-1/2
toen (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445) | (200) | (267) | (445)
(mm)

1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.23 0.17 0.10 n/a n/a n/a 0.03 0.02 0.01 0.05 0.04 0.02 n/a n/a n/a

, 4-3/8  (111) 0.59 0.57 0.54 0.32 0.23 0.14 0.54 0.53 0.52 0.11 0.08 0.05 0.22 0.16 0.10 n/a n/a n/a
E 5 (127) 0.61 0.58 0.55 0.34 0.25 0.15 0.54 0.54 0.53 0.13 0.10 0.06 0.27 0.20 0.12 n/a n/a n/a
~§D 6 (152) 0.63 0.60 0.56 0.37 0.28 0.16 0.55 0.54 0.53 0.17 0.13 0.08 0.35 0.26 0.16 n/a n/a n/a
E 7 (178) 0.65 0.61 0.57 041 0.30 0.18 0.56 0.55 0.54 0.22 0.16 0.10 041 0.30 0.18 n/a n/a n/a
fo 8 (203) 0.67 0.63 0.58 0.45 0.33 0.19 0.57 0.56 0.54 0.27 0.20 0.12 0.45 0.33 0.19 n/a n/a n/a
'GE) 9-7/8  (251) 0.71 0.66 0.59 0.53 0.39 0.23 0.59 0.57 0.55 0.37 0.28 0.17 0.53 0.39 0.23 0.59 n/a n/a
% 10 (254) 0.71 0.66 0.60 0.54 0.40 0.23 0.59 0.57 0.55 0.38 0.28 0.17 0.54 0.40 0.23 0.59 n/a n/a
§ 12 (305) 0.75 0.69 0.61 0.65 0.48 0.28 0.60 0.59 0.56 0.49 0.37 0.22 0.65 0.48 0.28 0.65 n/a n/a
:m 12-1/2  (318) 0.76 0.70 0.62 0.67 0.50 0.29 0.61 0.59 0.56 0.52 0.39 0.24 0.67 0.50 0.29 0.66 0.60 n/a
; 14 (356) 0.80 0.72 0.63 0.75 0.55 0.33 0.62 0.60 0.57 0.62 0.46 0.28 0.75 0.55 0.33 0.70 0.63 n/a
-g 16 (406) 0.84 0.75 0.65 0.86 0.63 0.37 0.64 0.61 0.58 0.76 0.57 0.34 0.86 0.63 0.37 0.75 0.68 n/a
; 18 (457) 0.88 0.79 0.67 0.97 0.71 0.42 0.66 0.63 0.59 0.91 0.68 041 0.97 0.71 0.42 0.79 0.72 n/a
g 19-1/2  (495) 0.91 0.81 0.69 1.00 0.77 0.45 0.67 0.64 0.60 1.00 0.76 0.46 1.00 0.77 0.45 0.82 0.75 0.63
2 20 (508) 0.92 0.82 0.69 0.79 0.46 0.67 0.64 0.60 0.79 0.48 0.79 0.46 0.83 0.76 0.64
a§ 22 (559) 0.97 0.85 0.71 0.87 0.51 0.69 0.66 0.61 0.92 0.55 0.87 0.51 0.87 0.79 0.67
E 24 (610) 1.00 0.88 0.73 0.95 0.56 0.71 0.67 0.62 1.00 0.63 0.95 0.56 0.91 0.83 0.70
% 26 (660) 0.91 0.75 1.00 0.60 0.73 0.69 0.63 0.71 1.00 0.60 0.95 0.86 0.73
7§ E 28 (711) 0.94 0.77 0.65 0.74 0.70 0.64 0.79 0.65 0.99 0.89 0.75
'g ED 30 (762) 0.98 0.79 0.70 0.76 0.71 0.65 0.87 0.70 1.00 0.93 0.78
83 36 (914) 1.00 0.84 0.84 0.81 0.76 0.68 1.00 0.84 1.00 0.86
>48  (1219) 0.96 1.00 0.92 0.84 0.74 1.00 0.99

Ta

bla 13 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo

n2 7 en hormigon ag

rietado 23

Distancia del borde en cizalladura

47 Factor’de Factor de distanc‘i? del Facto‘rlde T Factor de espesor del
Hormigén agrietado separachl?n en borde en tension s.eparacmn en el i A [l)l : hormlgon a
tension f cizalladura * aaafe Gl f°’ = cortante °
fuu fu RV RV v
Empotramien h, 7-7/8 |10-1/2 |17-1/2 | 7-7/8 |10-1/2 |17-1/2 | 7-7/8 |10-1/2 |17-1/2 | 7-7/8 |10-1/2 | 17-1/2 | 7-7/8 |10-1/2 | 17-1/2 | 7-7/8 |10-1/2 | 17-1/2
toen (200) (267) (445) (200) (267) (445) (200) (267) (445) (200) (267) (445) (200) (267) (445) (200) (267) (445)
(mm)
1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.43 0.41 0.38 n/a n/a n/a 0.03 0.02 0.01 0.06 0.05 0.03 n/a n/a n/a
. 4-3/8  (111) 0.59 0.57 0.54 0.56 0.50 0.44 0.54 0.53 0.52 0.12 0.09 0.05 0.24 0.18 0.11 n/a n/a n/a
;—E: 5 (127) 0.61 0.58 0.55 0.59 0.52 0.45 0.55 0.54 0.53 0.15 0.11 0.07 0.29 0.22 0.13 n/a n/a n/a
~§D 6 (152) 0.63 0.60 0.56 0.64 0.56 0.47 0.56 0.55 0.53 0.19 0.14 0.09 0.38 0.29 0.17 n/a n/a n/a
E 7 (178) 0.65 0.61 0.57 0.70 0.60 0.49 0.56 0.55 0.54 0.24 0.18 0.11 0.48 0.36 0.22 n/a n/a n/a
§ 8 (203) 0.67 0.63 0.58 0.76 0.64 0.52 0.57 0.56 0.54 0.29 0.22 0.13 0.59 0.44 0.26 n/a n/a n/a
% 9-7/8  (251) 0.71 0.66 0.59 0.87 0.72 0.56 0.59 0.58 0.55 0.40 0.30 0.18 0.81 0.60 0.36 0.60 n/a n/a
§ 10 (254) 0.71 0.66 0.60 0.88 0.73 0.56 0.59 0.58 0.55 0.41 031 0.18 0.82 0.62 0.37 0.61 n/a n/a
5 12 (305) 0.75 0.69 0.61 1.00 0.82 0.61 0.61 0.59 0.56 0.54 041 0.24 1.00 0.81 0.49 0.66 n/a n/a
:m 12-1/2  (318) 0.76 0.70 0.62 0.84 0.62 0.62 0.60 0.57 0.57 043 0.26 1.00 0.84 0.52 0.68 0.62 n/a
T;: 14 (356) 0.80 0.72 0.63 091 0.66 0.63 0.61 0.58 0.68 051 031 091 0.61 0.72 0.65 n/a
-g 16 (406) 0.84 0.75 0.65 1.00 0.71 0.65 0.62 0.59 0.83 0.62 0.37 1.00 0.71 0.77 0.70 n/a
g 18 (457) 0.88 0.79 0.67 0.76 0.67 0.64 0.60 0.99 0.74 0.45 0.76 0.81 0.74 n/a
g 19-1/2  (495) 091 0.81 0.69 0.80 0.68 0.65 0.61 1.00 0.84 0.50 0.80 0.85 0.77 0.65
3 20 (508) 0.92 0.82 0.69 0.82 0.68 0.65 0.61 0.87 0.52 0.82 0.86 0.78 0.66
4§ 22 (559) 0.97 0.85 0.71 0.87 0.70 0.67 0.62 1.00 0.60 0.87 0.90 0.82 0.69
E 24 (610) 1.00 0.88 0.73 0.93 0.72 0.68 0.63 0.69 0.93 0.94 0.85 0.72
% 26 (660) 091 0.75 0.99 0.74 0.70 0.64 0.78 0.99 0.98 0.89 0.75
7§ ’g 28 (711) 0.94 0.77 1.00 0.76 0.71 0.65 0.87 1.00 1.00 0.92 0.78
g ED 30 (762) 0.98 0.79 0.78 0.73 0.66 0.96 0.96 0.81
&2 36 (914) 1.00 0.84 0.83 0.77 0.69 1.00 1.00 0.88
>48  (1219) 0.96 0.94 0.86 0.76 1.00
1 Interpolacién lineal no permitida
2 Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.
3 Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigdn delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.
4 Reduccién del factor de separacién en el cizallamiento aplicable cuando c, <3*h,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h, .Sic, 23*h,, entoncesf,, =f.,
5 Elfactor de reduccion del espesor del hormigén a cortante, f,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,.Sic, 23*h,, entonces f,, =1,0.
10 Abril, 2018
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Tabla 14 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo n2 8 en hormigén no fisurado 3

Distancia del borde en cizalladura

43 Facto.r de Factor de distanc.ia del Facto.r de n Factor de (‘espesor del
el S Sy separac.ltlSn en borde en tensién s‘eparamén en Hacia e bord Al E | hormigén a
tensién fior cizalladura * 5'3;5 orde f°" e cortante
fAN fAV R R fHV
Empotramien h, 9 12 20 9 12 20 9 12 20 9 12 20 9 12 20 9 12 20
toen (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508) | (229) | (305) | (508)
(mm)
1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.23 0.17 0.10 n/a n/a n/a 0.02 0.02 0.01 0.05 0.03 0.02 n/a n/a n/a
; 5 (127) 0.59 0.57 0.54 0.32 0.23 0.14 0.54 0.53 0.52 0.11 0.08 0.05 0.22 0.15 0.09 n/a n/a n/a
‘E‘ 6 (152) 0.61 0.58 0.55 0.35 0.26 0.15 0.55 0.54 0.53 0.14 0.10 0.06 0.29 0.20 0.12 n/a n/a n/a
?gb 7 (178) 0.63 0.60 0.56 0.38 0.28 0.16 0.55 0.54 0.53 0.18 0.13 0.08 0.36 0.25 0.15 n/a n/a n/a
g 8 (203) 0.65 0.61 0.57 041 0.30 0.18 0.56 0.55 0.53 0.22 0.15 0.09 0.41 0.30 0.18 n/a n/a n/a
ﬁo 9 (229) 0.67 0.63 0.58 0.45 0.33 0.19 0.57 0.55 0.54 0.26 0.18 0.11 0.45 0.33 0.19 n/a n/a n/a
-g 10 (254) 0.69 0.64 0.58 0.48 0.36 0.21 0.58 0.56 0.54 0.31 0.22 0.13 0.48 0.36 0.21 n/a n/a n/a
ﬁ 11-1/4  (286) 0.71 0.66 0.59 0.53 0.39 0.23 0.59 0.57 0.55 0.37 0.26 0.16 0.53 0.39 0.23 0.58 n/a n/a
3 12 (305) 0.72 0.67 0.60 0.57 0.42 0.24 0.59 0.57 0.55 0.40 0.28 0.17 0.57 0.42 0.24 0.60 n/a n/a
:w 14 (356) 0.76 0.69 0.62 0.66 0.49 0.29 0.61 0.58 0.56 0.51 0.36 0.22 0.66 0.49 0.29 0.65 n/a n/a
E 14-1/4  (362) 0.76 0.70 0.62 0.67 0.50 0.29 0.61 0.59 0.56 0.52 0.37 0.22 0.67 0.50 0.29 0.66 0.59 n/a
E 16 (406) 0.80 0.72 0.63 0.76 0.56 0.33 0.62 0.60 0.57 0.62 0.44 0.26 0.76 0.56 0.33 0.70 0.62 n/a
v 18 (457) 0.83 0.75 0.65 0.85 0.63 0.37 0.64 0.61 0.58 0.74 0.52 0.31 0.85 0.63 0.37 0.74 0.66 n/a
g 20 (508) 0.87 0.78 0.67 0.95 0.70 041 0.65 0.62 0.59 0.87 0.61 0.37 0.95 0.70 0.41 0.78 0.69 n/a
'§ 22 (559) 0.91 0.81 0.68 1.00 0.76 0.45 0.67 0.63 0.59 1.00 0.71 0.42 1.00 0.76 0.45 0.82 0.73 n/a
_%’ 22-1/4  (565) 0.91 0.81 0.69 0.77 0.45 0.67 0.63 0.60 0.72 043 0.77 0.45 0.82 0.73 0.62
3 24 (610) 0.94 0.83 0.70 0.83 0.49 0.68 0.64 0.60 0.81 0.48 0.83 0.49 0.85 0.76 0.64
% 26 (660) 0.98 0.86 0.72 0.90 0.53 0.70 0.66 0.61 0.91 0.54 0.90 0.53 0.89 0.79 0.67
7% g 28 (711) 1.00 0.89 0.73 0.97 0.57 0.71 0.67 0.62 1.00 0.61 0.97 0.57 0.92 0.82 0.69
g ED 30 (762) 0.92 0.75 1.00 0.61 0.73 0.68 0.63 0.68 1.00 0.61 0.95 0.85 0.72
332 36 (914) 1.00 0.80 0.73 0.77 0.72 0.65 0.89 0.73 1.00 0.93 0.78
>48  (1219) 0.90 0.98 0.86 0.79 0.71 1.00 0.98 1.00 0.91
Tabla 15 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo n2 8 en hormigén agrietado %3
Distancia del borde en cizalladura
48 Factor)de Factor de distanc.i? del Facto.r’de n Factor de v.es?esor del
Mermiaen 2t separacion en borde en tension separacion en Hacia ef borde Al Llorde hormigén a
tension fou cizalladura * p : cortante °
fAN fAV v v fHV
Empotramien h, 9 12 20 9 12 20 9 12 20 9 12 20 9 12 20 9 12 20
:;::; (229) (305) (508) (229) (305) (508) (229) (305) (508) (229) (305) (508) (229) (305) (508) (229) (305) (508)
1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.42 0.40 0.38 n/a n/a n/a 0.02 0.02 0.01 0.05 0.03 0.02 n/a n/a n/a
,'; 5 (127) 0.59 0.57 0.54 0.56 0.50 0.44 0.54 0.53 0.52 0.11 0.08 0.05 0.22 0.17 0.10 n/a n/a n/a
5:‘ 6 (152) 0.61 0.58 0.55 0.60 0.53 0.46 0.55 0.54 0.53 0.15 0.11 0.07 0.29 0.22 0.13 n/a n/a n/a
Tgb 7 (178) 0.63 0.60 0.56 0.65 0.57 0.47 0.55 0.54 0.53 0.18 0.14 0.08 0.37 0.28 0.17 n/a n/a n/a
g 8 (203) 0.65 0.61 0.57 0.70 0.60 0.49 0.56 0.55 0.54 0.23 0.17 0.10 0.45 0.34 0.20 n/a n/a n/a
% 9 (229) 0.67 0.63 0.58 0.75 0.64 0.51 0.57 0.56 0.54 0.27 0.20 0.12 0.54 0.40 0.24 n/a n/a n/a
-g 10 (254) 0.69 0.64 0.58 0.80 0.67 0.53 0.58 0.56 0.55 0.31 0.24 0.14 0.63 0.47 0.28 n/a n/a n/a
Q 11-1/4  (286) 0.71 0.66 0.59 0.87 0.72 0.56 0.59 0.57 0.55 0.38 0.28 0.17 0.75 0.56 0.34 0.59 n/a n/a
ﬁ 12 (305) 0.72 0.67 0.60 0.91 0.75 0.57 0.59 0.58 0.55 041 0.31 0.19 0.83 0.62 0.37 0.61 n/a n/a
:m 14 (356) 0.76 0.69 0.62 1.00 0.83 0.62 0.61 0.59 0.56 0.52 0.39 0.23 1.00 0.78 0.47 0.66 n/a n/a
E 14-1/4  (362) 0.76 0.70 0.62 0.84 0.62 0.61 0.59 0.56 0.54 0.40 0.24 0.80 0.48 0.66 0.60 n/a
E 16 (406) 0.80 0.72 0.63 0.91 0.66 0.62 0.60 0.57 0.64 0.48 0.29 0.91 0.57 0.70 0.64 n/a
o 18 (457) 0.83 0.75 0.65 1.00 0.70 0.64 0.61 0.58 0.76 0.57 0.34 1.00 0.68 0.75 0.68 n/a
g 20 (508) 0.87 0.78 0.67 0.75 0.65 0.63 0.59 0.89 0.67 0.40 0.75 0.79 0.71 n/a
g 22 (559) 0.91 0.81 0.68 0.80 0.67 0.64 0.60 1.00 0.77 0.46 0.80 0.82 0.75 n/a
fg 22-1/4  (565) 0.91 0.81 0.69 0.80 0.67 0.64 0.60 0.78 0.47 0.80 0.83 0.75 0.63
E 24 (610) 0.94 0.83 0.70 0.85 0.69 0.65 0.61 0.88 0.53 0.85 0.86 0.78 0.66
‘E‘ 26 (660) 0.98 0.86 0.72 0.90 0.70 0.67 0.62 0.99 0.59 0.90 0.90 0.81 0.69
7% ’g 28 (711) 1.00 0.89 0.73 0.95 0.72 0.68 0.63 1.00 0.66 0.95 0.93 0.84 0.71
g ED 30 (762) 0.92 0.75 1.00 0.73 0.69 0.64 0.74 1.00 0.96 0.87 0.74
&3 36 (914) 1.00 0.80 0.78 0.73 0.66 0.97 1.00 0.96 0.81
>48  (1219) 0.90 0.87 0.81 0.72 1.00 1.00 0.93

w N R

Interpolacion lineal no permitida
Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.
Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para

optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.

[LIES

Abril, 2018

Reduccién del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,.Sic, 23*h
El factor de reduccion del espesor del hormigon a cortante, f,,,, es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,,.Sic, >3*h,, entonces f,, =1,0.

entonces f,, =f..
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Tabla 16 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo n2 9 en hormigon sin fisurar 23

Distancia del borde en cizalladura

%9 Factor’de Factor de distanc.i'f: del Factor'de n Factqr fie espesor del
ore ot ey separacilc')n en borde en tension separacion en Hocia ol bord Al tl:! » hormigén acortante
tension fou cizalladura * aua;: g2 for = :
fAN fAV RV RV HY
Empotramien h, 10-1/8 |13-1/2 |22-1/2 |10-1/8 |13-1/2 |22-1/2 |10-1/8 |13-1/2 |22-1/2 |10-1/8 |13-1/2 |22-1/2 |10-1/8 |13-1/2 |22-1/2 |10-1/8 |13-1/2 |22-1/2
toen (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572)
(mm)
1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.22 0.16 0.10 n/a n/a n/a 0.02 0.01 0.01 0.04 0.03 0.02 n/a n/a n/a
' 5-5/8  (143) 0.59 0.57 0.54 0.32 0.24 0.14 0.54 0.53 0.52 0.11 0.08 0.05 0.22 0.15 0.09 n/a n/a n/a
% 6 (152) 0.60 0.57 0.54 0.33 0.24 0.14 0.54 0.53 0.52 0.12 0.08 0.05 0.24 0.17 0.10 n/a n/a n/a
?E_’D 7 (178) 0.62 0.59 0.55 0.36 0.26 0.15 0.55 0.54 0.53 0.15 0.11 0.06 0.30 0.21 0.13 n/a n/a n/a
g 8 (203) 0.63 0.60 0.56 0.39 0.29 0.17 0.55 0.54 0.53 0.18 0.13 0.08 0.37 0.26 0.16 n/a n/a n/a
% 9 (229) 0.65 0.61 0.57 0.42 0.31 0.18 0.56 0.55 0.53 0.22 0.16 0.09 0.42 0.31 0.18 n/a n/a n/a
-g 10 (254) 0.66 0.62 0.57 0.45 0.33 0.19 0.57 0.55 0.54 0.26 0.18 0.11 0.45 0.33 0.19 n/a n/a n/a
g 12 (305) 0.70 0.65 0.59 0.52 0.38 0.22 0.58 0.56 0.55 0.34 0.24 0.14 0.52 0.38 0.22 n/a n/a n/a
3 12-7/8  (327) 0.71 0.66 0.60 0.56 041 0.24 0.59 0.57 0.55 0.38 0.27 0.16 0.56 0.41 0.24 0.59 n/a n/a
:m 14 (356) 0.73 0.67 0.60 0.61 0.45 0.26 0.59 0.57 0.55 043 0.30 0.18 0.61 0.45 0.26 0.61 n/a n/a
E 16 (406) 0.76 0.70 0.62 0.69 0.51 0.30 0.61 0.59 0.56 0.52 0.37 0.22 0.69 0.51 0.30 0.66 n/a n/a
-‘g 16-1/4  (413) 0.77 0.70 0.62 0.70 0.52 0.30 0.61 0.59 0.56 0.53 0.38 0.23 0.70 0.52 0.30 0.66 0.59 n/a
; 18 (457) 0.80 0.72 0.63 0.78 0.57 0.33 0.62 0.60 0.57 0.62 0.44 0.26 0.78 0.57 0.33 0.70 0.62 n/a
E 20 (508) 0.83 0.75 0.65 0.87 0.64 0.37 0.63 0.61 0.58 0.73 0.51 0.31 0.87 0.64 0.37 0.73 0.65 n/a
'§ 22 (559) 0.86 0.77 0.66 0.95 0.70 041 0.65 0.62 0.58 0.84 0.59 0.36 0.95 0.70 0.41 0.77 0.69 n/a
% 24 (610) 0.90 0.80 0.68 1.00 0.76 0.45 0.66 0.63 0.59 0.96 0.67 0.40 1.00 0.76 0.45 0.80 0.72 n/a
3 25-1/4  (641) 0.92 0.81 0.69 0.80 0.47 0.67 0.63 0.60 1.00 0.73 0.44 0.80 0.47 0.83 0.73 0.62
% 26 (660) 0.93 0.82 0.69 0.83 0.48 0.68 0.64 0.60 0.76 0.46 0.83 0.48 0.84 0.75 0.63
7§ g 28 (711) 0.96 0.85 0.71 0.89 0.52 0.69 0.65 0.61 0.85 0.51 0.89 0.52 0.87 0.77 0.65
§ ED 30 (762) 0.99 0.87 0.72 0.95 0.56 0.70 0.66 0.61 0.94 0.57 0.95 0.56 0.90 0.80 0.68
&2 36 (914) 1.00 0.94 0.77 1.00 0.67 0.74 0.69 0.64 1.00 0.74 1.00 0.67 0.99 0.88 0.74
>48  (1219) 1.00 0.86 1.00 0.89 0.82 0.76 0.68 1.00 0.89 1.00 1.00 0.85

Tabla 17 - Factores d

e ajuste de la carga

para barras de refuerzo n2 9 en hormigén agrietado 23

Factor de

Factor de distancia del

Factor de

Distancia del borde en cizalladura

Factor de espesor del

Hormigo’:gagrietado separac.itlﬁn en borde en tensién s.eparacién en Haci J-Ibo 4 Al L! ’ hormigon acortante
tension fu cizalladura * aC|aFerv rae f°r e ;
f/-\N fAV R v
Empotramien h, 10-1/8 |13-1/2 |22-1/2 |10-1/8 |13-1/2 |22-1/2 |10-1/8 |13-1/2 |22-1/2 |10-1/8 |13-1/2 |22-1/2 |10-1/8 |13-1/2 |22-1/2 |10-1/8 |13-1/2 |22-1/2
toen (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572) | (257) | (343) | (572)
(mm)
1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.41 0.39 0.38 n/a n/a n/a 0.02 0.01 0.01 0.04 0.03 0.02 n/a n/a n/a
L 5-5/8  (143) 0.59 0.57 0.54 0.56 0.50 0.44 0.54 0.53 0.52 0.11 0.08 0.05 0.22 0.16 0.09 n/a n/a n/a
:E‘ 6 (152) 0.60 0.57 0.54 0.57 0.51 0.44 0.54 0.53 0.52 0.12 0.09 0.05 0.24 0.17 0.10 n/a n/a n/a
® 7 (178) 0.62 0.59 0.55 0.61 0.54 0.46 0.55 0.54 0.53 0.15 0.11 0.07 0.30 0.22 0.13 n/a n/a n/a
g 8 (203) | 0.63 0.60 0.56 0.65 0.57 0.48 0.55 0.54 0.53 0.19 0.13 0.08 0.37 0.27 0.16 n/a n/a n/a
% 9 (229) | 0.65 0.61 0.57 0.70 0.60 0.49 0.56 0.55 0.53 0.22 0.16 0.10 0.44 0.32 0.19 n/a n/a n/a
-g 10 (254) | 0.66 0.62 0.57 0.74 0.63 0.51 0.57 0.55 0.54 0.26 0.19 0.11 0.52 0.37 0.22 n/a n/a n/a
Q 12 (305) | 0.70 0.65 0.59 0.84 0.70 0.55 0.58 0.57 0.55 0.34 0.25 0.15 0.68 0.49 0.29 n/a n/a n/a
ﬁ 12-7/8 (327) | 071 0.66 0.60 0.88 0.73 0.56 0.59 0.57 0.55 0.38 0.27 0.16 0.76 0.54 0.33 0.59 n/a n/a
o 14 (356) | 0.73 0.67 0.60 0.94 0.77 0.58 0.60 0.58 0.55 0.43 0.31 0.19 0.86 0.62 0.37 0.62 n/a n/a
E 16 (406) | 0.76 0.70 0.62 1.00 0.84 0.62 0.61 0.59 0.56 0.53 0.38 0.23 1.00 0.75 0.45 0.66 n/a n/a
E 16-1/4  (413) 0.77 0.70 0.62 0.85 0.63 0.61 0.59 0.56 0.54 0.39 0.23 0.77 0.46 0.66 0.59 n/a
o 18 (457) | 0.80 0.72 0.63 0.91 0.66 0.62 0.60 0.57 0.63 0.45 0.27 0.90 0.54 0.70 0.63 n/a
§ 20 (508) | 0.83 0.75 0.65 0.99 0.70 0.64 0.61 0.58 0.73 0.53 0.32 0.99 0.63 0.74 0.66 n/a
§ 22 (559) | 0.86 0.77 0.66 1.00 0.74 0.65 0.62 0.59 0.85 0.61 0.36 1.00 0.73 0.77 0.69 n/a
jg 24 (610) 0.90 0.80 0.68 0.78 0.66 0.63 0.59 0.97 0.69 0.42 0.78 0.81 0.72 n/a
2 25-1/4  (641) 0.92 0.81 0.69 0.81 0.67 0.64 0.60 1.00 0.75 0.45 0.81 0.83 0.74 0.63
% 26 (660) | 0.93 0.82 0.69 0.82 0.68 0.64 0.60 0.78 0.47 0.82 0.84 0.75 0.63
7§ ’g 28 (711) 0.96 0.85 0.71 0.87 0.69 0.65 0.61 0.87 0.52 0.87 0.87 0.78 0.66
g ™ 30 (762) | 0.99 0.87 0.72 0.91 0.70 0.66 0.62 0.97 0.58 0.91 0.90 0.81 0.68
&3 36 (914) 1.00 0.94 0.77 1.00 0.74 0.70 0.64 1.00 0.76 1.00 0.99 0.88 0.75
>48  (1219) 1.00 0.86 0.83 0.76 0.69 1.00 1.00 1.00 0.86
1 Interpolacién lineal no permitida

w N

Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.
Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para

optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.

[LIES

12

Reduccién del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,.Sic, 23*h
El factor de reduccion del espesor del hormigon a cortante, f,,,, es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,,.Sic, >3*h,, entonces f,, =1,0.

of 1

entonces f,, =f..
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Tabla 18 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo n2 10 en hormigon sin fisurar 23

Distancia del borde en cizalladura

#10 Facto.r de Factor de distanc.ia del Facto.r de n Factor de (‘espesor del
L . separacion en borde en tensién separacion en II hormigén a
AR EER S A tension f cizalladura * Hacia el borde Al borde cortante 5
fAN " fAV fRV va fHV
Empotramien h, 11-1/4 | 15 25 |111/4 | 15 25 |111/4 | 15 25 |11-1/4 | 15 25 |111/4 | 15 25 |111/4 | 15 25
toen (286) (381) | (635) | (286) (381) | (635) | (286) (381) | (635) | (286) (381) | (635) | (286) (381) | (635) | (286) (381) | (635)
(mm)

) 1-3/4  (44) n/a n/a n/a 0.22 0.16 0.09 n/a n/a n/a 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 0.01 n/a n/a n/a
= 6-1/4  (159) 0.59 0.57 0.54 0.33 0.24 0.14 0.54 0.53 0.52 0.11 0.08 0.05 0.22 0.16 0.10 n/a n/a n/a
E 7 (178) 0.60 0.58 0.55 0.35 0.25 0.15 0.54 0.53 0.52 0.13 0.10 0.06 0.26 0.19 0.12 n/a n/a n/a
%D 8 (203) 0.62 0.59 0.55 0.37 0.27 0.16 0.55 0.54 0.53 0.16 0.12 0.07 0.31 0.23 0.14 n/a n/a n/a
é 9 (229) 0.63 0.60 0.56 0.40 0.30 0.17 0.55 0.54 0.53 0.19 0.14 0.08 0.38 0.28 0.17 n/a n/a n/a
E 10 (254) 0.65 0.61 0.57 043 0.32 0.19 0.56 0.55 0.54 0.22 0.16 0.10 043 0.32 0.19 n/a n/a n/a
§ 11 (279) 0.66 0.62 0.57 0.46 0.34 0.20 0.57 0.55 0.54 0.25 0.19 0.11 0.46 0.34 0.20 n/a n/a n/a
% 12 (305) 0.68 0.63 0.58 0.49 0.36 0.21 0.57 0.56 0.54 0.29 0.22 0.13 0.49 0.36 0.21 n/a n/a n/a
>~ 14 (356) 0.71 0.66 0.59 0.57 0.42 0.24 0.59 0.57 0.55 0.36 0.27 0.16 0.57 0.42 0.24 n/a n/a n/a
< 14-1/4  (362) 0.71 0.66 0.60 0.58 043 0.25 0.59 0.57 0.55 0.37 0.28 0.17 0.58 0.43 0.25 0.59 n/a n/a
é 16 (406) 0.74 0.68 0.61 0.65 0.48 0.28 0.60 0.58 0.56 0.45 0.33 0.20 0.65 0.48 0.28 0.62 n/a n/a
8 17 (432) 0.75 0.69 0.61 0.69 0.51 0.30 0.60 0.58 0.56 0.49 0.36 0.22 0.69 0.51 0.30 0.64 n/a n/a
% 18 (457) 0.77 0.70 0.62 0.73 0.54 0.31 0.61 0.59 0.56 0.53 0.40 0.24 0.73 0.54 0.31 0.66 0.60 n/a
.u_“; 20 (508) 0.80 0.72 0.63 0.81 0.60 0.35 0.62 0.60 0.57 0.62 0.46 0.28 0.81 0.60 0.35 0.70 0.63 n/a
§ 22 (559) 0.83 0.74 0.65 0.89 0.66 0.38 0.63 0.61 0.58 0.72 0.54 0.32 0.89 0.66 0.38 0.73 0.66 n/a
% 24 (610) 0.86 0.77 0.66 0.98 0.72 0.42 0.65 0.62 0.59 0.82 0.61 0.37 0.98 0.72 0.42 0.76 0.69 n/a
E 26 (660) 0.89 0.79 0.67 1.00 0.78 0.45 0.66 0.63 0.59 0.92 0.69 041 1.00 0.78 0.45 0.79 0.72 n/a
:g € 28 (711) 0.91 0.81 0.69 0.84 0.49 0.67 0.64 0.60 1.00 0.77 0.46 0.84 0.49 0.82 0.75 0.63
§ £ 30 (762) 0.94 0.83 0.70 0.90 0.52 0.68 0.65 0.61 0.85 0.51 0.90 0.52 0.85 0.77 0.65
;‘;— %: 36 (914) 1.00 0.90 0.74 1.00 0.63 0.72 0.68 0.63 1.00 0.67 1.00 0.63 0.94 0.85 0.72

>48  (1219) 1.00 0.82 0.84 0.79 0.74 0.67 1.00 0.84 1.00 0.98 0.83
Tabla 19 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo n2 10 en hormigon agrietado 23
Distancia del borde en cizalladura
#10 Factor)de Factor de distanc'ila del Factor’de n Factor de gs!)esor del
M aEiEEds separac‘l?n en borde en tension s'eparauon en P " Ll ¥ hormigén a
tension fu cizalladura * |afe orde f°" e cortante °
fAN fAV e e fHV
Empotramien h, 11-1/4 15 25 | 11-1/4 15 25 |11-1/4 15 25 | 11-1/4 15 25 | 11-1/4 15 25 | 11-1/4 15 25
toen (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635) | (286) | (381) | (635)
(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.40 0.39 0.37 n/a n/a n/a 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 0.01 n/a n/a n/a
f 6-1/4 (159) 0.59 0.57 0.54 0.56 0.50 0.44 0.54 0.53 0.52 0.11 0.07 0.04 0.22 0.15 0.09 n/a n/a n/a
E 7 (178) 0.60 0.58 0.55 0.58 0.52 0.45 0.54 0.53 0.52 0.13 0.09 0.05 0.26 0.18 0.11 n/a n/a n/a
%0 8 (203) 0.62 0.59 0.55 0.62 0.55 0.46 0.55 0.54 0.53 0.16 0.11 0.06 0.32 0.22 0.13 n/a n/a n/a
_§ 9 (229) 0.63 0.60 0.56 0.66 0.57 0.48 0.55 0.54 0.53 0.19 0.13 0.08 0.38 0.26 0.15 n/a n/a n/a
E 10 (254) 0.65 0.61 0.57 0.70 0.60 0.49 0.56 0.55 0.53 0.22 0.15 0.09 0.44 0.30 0.18 n/a n/a n/a
§ 11 (279) 0.66 0.62 0.57 0.74 0.63 0.51 0.57 0.55 0.54 0.26 0.17 0.10 0.51 0.35 0.21 n/a n/a n/a
% 12 (305) 0.68 0.63 0.58 0.78 0.66 0.53 0.57 0.56 0.54 0.29 0.20 0.12 0.58 0.40 0.24 n/a n/a n/a
~ 14 (356) 0.71 0.66 0.59 0.87 0.72 0.56 0.59 0.57 0.55 0.37 0.25 0.15 0.73 0.50 0.30 n/a n/a n/a
) 14-1/4  (362) 0.71 0.66 0.60 0.88 0.73 0.56 0.59 0.57 0.55 0.38 0.26 0.15 0.75 0.51 0.31 0.59 n/a n/a
% 16 (406) 0.74 0.68 0.61 0.96 0.78 0.59 0.60 0.58 0.55 0.45 0.31 0.18 0.90 0.61 0.37 0.63 n/a n/a
3 17 (432) 0.75 0.69 0.61 1.00 0.81 0.61 0.60 0.58 0.56 0.49 0.33 0.20 0.98 0.67 0.40 0.64 n/a n/a
% 18 (457) 0.77 0.70 0.62 0.85 0.62 0.61 0.59 0.56 0.54 0.36 0.22 1.00 0.73 0.44 0.66 0.58 n/a
_; 20 (508) 0.80 0.72 0.63 0.91 0.66 0.62 0.59 0.57 0.63 043 0.26 0.85 0.51 0.70 0.61 n/a
§ 22 (559) 0.83 0.74 0.65 0.98 0.69 0.63 0.60 0.57 0.72 0.49 0.30 0.98 0.59 0.73 0.64 n/a
% 24 (610) 0.86 0.77 0.66 1.00 0.73 0.65 0.61 0.58 0.82 0.56 0.34 1.00 0.67 0.77 0.67 n/a
; 26 (660) 0.89 0.79 0.67 0.77 0.66 0.62 0.59 0.93 0.63 0.38 0.76 0.80 0.70 n/a
E £ 28 (711) 0.91 0.81 0.69 0.81 0.67 0.63 0.59 1.00 0.71 0.42 0.81 0.83 0.73 0.61
§ £ 30 (762) 0.94 0.83 0.70 0.85 0.68 0.64 0.60 0.78 0.47 0.85 0.86 0.75 0.64
§ %ﬂ 36 (914) 1.00 0.90 0.74 0.97 0.72 0.67 0.62 1.00 0.62 0.97 0.94 0.82 0.70
o= > 48 (1219) 1.00 0.82 1.00 0.79 0.73 0.66 0.95 1.00 1.00 0.95 0.80

w N e

[N

Interpolacién lineal no permitida

Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.

Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.

Reduccién del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h,,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,,.Sic, 23*h,, entoncesf,, =f.,,
El factor de reduccion del espesor del hormigén a cortante, f,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,,.Sic, >3*h,, entonces f,, =1,0.

Abril, 2018
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Adhesivo Hilti HIT-HY 100 con varilla roscada Hilti HAS

HAS

Condiciones de instalacién de la varilla roscada Hilti HAS /

HIT-V
L, L, c Taladrado con
Hormigon Hormigon © m L,
" ; ) S percusion con broca de
v 5 sin agrietar seco ©
© 5 5 29 metal duro
[, Bt nel
= € 5
= £ o E
o o ()
29 Hormigon 8 =
= Hormigén S 0O S
o] . ol lo saturado R Broca hueca
agrietado ) 0 de agua s
oMo &
Instalacién de varillas roscadas Hilti HAS/HIT-V
especificaciones
Dlam.etro Didmetro RemEa dle ; Par dt.a' Espesor m.lnlmo
nominal . instalacion del material de
2 de la broca profundidad i
del vastago de maximo base
d d, h, = hnin
pulg (mm) en in (mm) ft-lb (Nm) (mm)
3/8 2-3/8-7-1/2 15
7/16
(9.5) (60 -191) (20) h 1-1/4
1/2 2-3/4 - 1 h,. +30
/ o/16 3/4-10 30 (hy )
(12.7) (70 - 254) (41)
5/8 3-1/8 - 12-1/2
3/4 / / 60
(15.9) (79 - 318) (81)
3/4 3-1/2-15 100
7/8
(19.1) (89 - 381) (136) .
7/8 3-1/2-17-1/2 125
1 / / h#2d
(22.2) (89 - 445) (169) 0
1 4-20 150
1-1/8
(25.4) (102 - 508) (203)
1-1/4 5-25 200
1-3/8
(31.8) (127 - 635) (271)
d, HAS/HIT-V 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1-1/4 .
d, G%Q 1/2 5/8 13/16* | 15/16* | 1-1/8* | 1-1/4* | 11/2* H ” @
* Usar dos arandelas
d, CC#;Q 7/16 9/16 11/16 13/16 15/16 1-1/8* 1-3/8

14
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HIT-HY 100 Suplemento técnico

Tabla 20 — Resistencia nominal del adhesivo Hilti HIT-HY 100 con hormigén / fallo de adherencia para varilla roscada
enhormigoén no fisurado 12345678

Didmetro Tension - 9N, Cizalla - @V,
. Empotramien
nominal to efectivo en f'_ = 2500 psi f'. =3000 psi f'_ = 4000 psi f'_ = 6000 psi f =2500 psi f'. =3000 psi f'. = 4000 psi f'. = 6000 psi
d‘~‘|' pulg. (mm) (17,2 Mpa) (20,7 Mpa) (27,6 Mpa) (41,4 Mpa) (17,2 Mpa) (20,7 Mpa) (27,6 Mpa) (41,4 Mpa)
ancllaje Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
pulg.
2-3/8 2,710 2,760 2,840 2,960 2,920 2,970 3,060 3,185
(60) (12.1) (12.3) (12.6) (13.2) (13.0) (13.2) (13.6) (14.2)
3-3/8 3,850 3,920 4,035 4,205 8,295 8,445 8,695 9,055
(86) (17.1) (17.4) (17.9) (18.7) (36.9) (37.6) (38.7) (40.3)
3/8 4-1/2 5,135 5,230 5,380 5,605 11,060 11,260 11,590 12,070
(114) (22.8) (23.3) (23.9) (24.9) (49.2) (50.1) (51.6) (53.7)
7-1/2 8,555 8,715 8,970 9,340 18,430 18,770 19,320 20,120
(191) (38.1) (38.8) (39.9) (41.5) (82.0) (83.5) (85.9) (89.5)
2-3/4 3,555 3,895 4,385 4,565 7,660 8,395 9,445 9,835
(70) (15.8) (17.3) (19.5) (20.3) (34.1) (37.3) (42.0) (43.7)
4-1/2 6,845 6,970 7,175 7,470 14,745 15,015 15,455 16,095
(114) (30.4) (31.0) (31.9) (33.2) (65.6) (66.8) (68.7) (71.6)
172 6 9,130 9,295 9,565 9,965 19,660 20,020 20,605 21,460
(152) (40.6) (41.3) (42.5) (44.3) (87.5) (89.1) (91.7) (95.5)
10 15,215 15,495 15,945 16,605 32,765 33,370 34,345 35,765
(254) (67.7) (68.9) (70.9) (73.9) (145.7) (148.4) (152.8) (159.1)
3-1/8 4,310 4,720 5,450 6,485 9,280 10,165 11,740 13,970
(79) (19.2) (21.0) (24.2) (28.8) (41.3) (45.2) (52.2) (62.1)
5-5/8 10,405 10,895 11,210 11,675 22,415 23,465 24,150 25,145
(143) (46.3) (48.5) (49.9) (51.9) (99.7) (104.4) (107.4) (111.9)
5/8 7-1/2 14,260 14,525 14,950 15,565 30,720 31,285 32,195 33,530
(191) (63.4) (64.6) (66.5) (69.2) (136.6) (139.2) (143.2) (149.1)
12-1/2 23,770 24,210 24,915 25,945 51,200 52,140 53,660 55,880
(318) (105.7) (107.7) (110.8) (115.4) (227.7) (231.9) (238.7) (248.6)
3-1/2 5,105 5,595 6,460 7,910 11,000 12,050 13,915 17,040
(89) (22.7) (24.9) (28.7) (35.2) (48.9) (53.6) (61.9) (75.8)
6-3/4 13,680 14,985 16,145 16,815 29,460 32,275 34,775 36,210
(171) (60.9) (66.7) (71.8) (74.8) (131.0) (143.6) (154.7) (161.1)
34 9 20,540 20,915 21,525 22,415 44,235 45,050 46,365 48,280
(229) (91.4) (93.0) (95.7) (99.7) (196.8) (200.4) (206.2) (214.8)
15 34,230 34,860 35,875 37,360 73,725 75,080 77,275 80,470
(381) (152.3) (155.1) (159.6) (166.2) (327.9) (334.0) (343.7) (357.9)
3-1/2 5,105 5,595 6,460 7,910 11,000 12,050 13,915 17,040
(89) (22.7) (24.9) (28.7) (35.2) (48.9) (53.6) (61.9) (75.8)
7-7/8 17,235 18,885 20,500 21,350 37,125 40,670 44,155 45,980
(200) (76.7) (84.0) (91.2) (95.0) (165.1) (180.9) (196.4) (204.5)
7/8 10-1/2 26,080 26,560 27,335 28,465 56,170 57,200 58,870 61,305
(267) (116.0) (118.1) (121.6) (126.6) (249.9) (254.4) (261.9) (272.7)
17-1/2 43,465 44,265 45,555 47,440 93,615 95,335 98,120 102,180
(445) (193.3) (196.9) (202.6) (211.0) (416.4) (424.1) (436.5) (454.5)
4 6,240 6,835 7,895 9,665 13,440 14,725 17,000 20,820
(102) (27.8) (30.4) (35.1) (43.0) (59.8) (65.5) (75.6) (92.6)
9 21,060 23,070 24,465 25,475 45,360 49,690 52,690 54,870
(229) (93.7) (102.6) (108.8) (113.3) (201.8) (221.0) (234.4) (244.1)
1 12 31,120 31,695 32,620 33,970 67,030 68,260 70,255 73,160
(305) (138.4) (141.0) (145.1) (151.1) (298.2) (303.6) (312.5) (325.4)
20 51,870 52,820 54,365 56,615 111,715 113,770 117,090 121,935
(508) (230.7) (235.0) (241.8) (251.8) (496.9) (506.1) (520.8) (542.4)
5 8,720 9,555 11,030 12,140 18,785 20,575 23,760 29,100
(127) (38.8) (42.5) (49.1) (54.0) (83.6) (91.5) (105.7) (129.4)
11-1/4 25,025 25,490 26,230 27,315 63,395 64,880 66,770 69,535
(286) (111.3) (113.4) (116.7) (121.5) (282.0) (288.6) (297.0) (309.3)
1-1/4 15 33,370 33,985 34,975 36,425 84,940 86,505 89,030 92,710
(381) (148.4) (151.2) (155.6) (162.0) (377.8) (384.8) (396.0) (412.4)
25 55,615 56,640 58,290 60,705 141,570 144,175 148,380 154,520
(635) (247.4) (251.9) (259.3) (270.0) (629.7) (641.3) (660.0) (687.3)

AW N e

Véase la seccidn 3.1.8 (PTG 2017) para una explicacion sobre el desarrollo de los valores de carga.
Véase la seccidn 3.1.8.6 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.
No se permite la interpolacion lineal entre las profundidades de empotramiento y las resistencias a compresion del hormigén.

Los valores de carga son para un solo anclaje sinfactores de espaciado, distancia al borde o espesor del hormigén. Aplique los factores de separacidn, distancia entre bordes y espesor del hormigén

de las tablas 23-35 segtin sea necesario. Comparar con los valores de acero de la tabla 22. Para el célculo se utilizarad el menor de los valores.

Los datos corresponden al rango de temperatura A: temperatura maxima a corto plazo = 55°C (130°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F).

Para el rango de temperatura B: Temperatura maxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura méaxima a largo plazo = 43°C (110°F) multiplique el valor anterior por
0,92.Para el rango de temperatura C: Temperatura méxima a corto plazo = 210°F (99°C), temperatura maxima a largo plazo = 162°F (72°C) multiplique el valor

Las temperaturas elevadas del hormigén a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo
plazo son mas o menos constantes durante periodos de tiempo significativos.

Para arena-ligero, A, = 0,51. Para todos los pesos ligeros, A, = 0,45.

5
anterior por0,71.
6
7
8
Abril, 2018

Los valores de la tabla son para hormigén seco. Para hormigdn saturado de agua, multiplique la resistencia de disefio (resistencia factorizada) por 0,85.

Los valores tabulares se refieren Unicamente a cargas de corta duracion. Para cargas sostenidas, incluido el uso aéreo, véase la seccion 3.1.8.8 (PTG de 2017).
Los valores tabulares son sélo para hormigén de peso normal. Para hormigén ligero, multiplique la resistencia de disefio por A, como se indica a continuacion:
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Tabla 21- Resistencia de disefio del adhesivo Hilti HIT-HY 100 con hormigén / fallo de adherencia para varilla
roscada en hormigc’m fisurado 1234567389
BiEie : Tension - N, Cizalla - @V,
- Empotramien - X X - - - -
nomina o e @ f'_ = 2500 psi f'_ =3000 psi f'_ = 4000 psi f'_ =6000 psi f'_ = 2500 psi f'_=3000 psi f'_ = 4000 psi f'_ = 6000 psi
del' pulg. (mm) (17,2 Mpa) (20,7 Mpa) (27,6 Mpa) (41,4 Mpa) (17,2 Mpa) (20,7 Mpa) (27,6 Mpa) (41,4 Mpa)
a"C'IaJe 1o (kN) Ib (kN) 1b (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
pulg.
2-3/8 1,120 1,140 1,170 1,220 1,205 1,225 1,260 1,315
(60) (5.0) (5.1) (5.2) (5.4) (5.4) (5.4) (5.6) (5.8)
3-3/8 1,590 1,620 1,665 1,735 3,425 3,485 3,590 3,735
(86) (7.1) (7.2) (7.4) (7.7) (15.2) (15.5) (16.0) (16.6)
378 4172 2,120 2,160 2,220 2315 4,565 4,650 4,785 4,980
(114) (9.4) (9.6) (9.9) (10.3) (20.3) (20.7) (21.3) (22.2)
7-1/2 3,530 3,595 3,700 3,855 7,610 7,750 7,975 8,305
(191) (15.7) (16.0) (16.5) (17.1) (33.9) (34.5) (35.5) (36.9)
2-3/4 1,880 1,915 1,970 2,055 4,050 4,125 4,245 4,425
(70) (8.4) (8.5) (8.8) (9.1) (18.0) (18.3) (18.9) (19.7)
4-1/2 3,080 3,135 3,225 3,360 6,630 6,750 6,950 7,235
(114) (13.7) (13.9) (14.3) (14.9) (29.5) (30.0) (30.9) (32.2)
12 6 4,105 4,180 4,300 4,480 8,840 9,005 9,265 9,650
(152) (18.3) (18.6) (19.1) (19.9) (39.3) (40.1) (41.2) (42.9)
10 6,840 6,965 7,170 7,465 14,735 15,005 15,445 16,080
(254) (30.4) (31.0) (31.9) (33.2) (65.5) (66.7) (68.7) (71.5)
3-1/8 2,890 2,945 3,030 3,155 6,230 6,345 6,530 6,800
(79) (12.9) (13.1) (13.5) (14.0) (27.7) (28.2) (29.0) (30.2)
5-5/8 5,205 5,300 5,455 5,680 11,210 11,415 11,750 12,235
(143) (23.2) (23.6) (24.3) (25.3) (49.9) (50.8) (52.3) (54.4)
58 7-1/2 6,940 7,065 7,275 7,575 14,945 15,220 15,665 16,315
(191) (30.9) (31.4) (32.4) (33.7) (66.5) (67.7) (69.7) (72.6)
12-1/2 11,565 11,780 12,125 12,625 24,910 25,370 26,110 27,190
(318) (51.4) (52.4) (53.9) (56.2) (110.8) (112.9) (116.1) (120.9)
3-1/2 3,620 3,965 4,355 4,535 7,790 8,535 9,380 9,765
(89) (16.1) (17.6) (19.4) (20.2) (34.7) (38.0) (41.7) (43.4)
6-3/4 8,010 8,160 8,395 8,745 17,255 17,575 18,085 18,835
(171) (35.6) (36.3) (37.3) (38.9) (76.8) (78.2) (80.4) (83.8)
3/4 9 10,680 10,880 11,195 11,660 23,010 23,430 24,115 25,115
(229) (47.5) (48.4) (49.8) (51.9) (102.4) (104.2) (107.3) (111.7)
15 17,805 18,130 18,660 19,435 38,345 39,055 40,190 41,855
(381) (79.2) (80.6) (83.0) (86.5) (170.6) (173.7) (178.8) (186.2)
3-1/2 3,620 3,965 4,575 5,325 7,790 8,535 9,855 11,470
(89) (16.1) (17.6) (20.4) (23.7) (34.7) (38.0) (43.8) (51.0)
7-7/8 10,975 11,175 11,505 11,980 23,640 24,075 24,775 25,800
(200) (48.8) (49.7) (51.2) (53.3) (105.2) (107.1) (110.2) (114.8)
7/8 10-1/2 14,635 14,905 15,340 15,975 31,520 32,100 33,035 34,405
(267) (65.1) (66.3) (68.2) (71.1) (140.2) (142.8) (146.9) (153.0)
17-1/2 24,390 24,840 25,565 26,620 52,530 53,500 55,060 57,340
(445) (108.5) (110.5) (113.7) (118.4) (233.7) (238.0) (244.9) (255.1)
4 4,420 4,840 5,590 6,845 9,520 10,430 12,040 14,750
(102) (19.7) (21.5) (24.9) (30.4) (42.3) (46.4) (53.6) (65.6)
9 14,520 14,785 15,220 15,845 31,270 31,845 32,775 34,135
(229) (64.6) (65.8) (67.7) (70.5) (139.1) (141.7) (145.8) (151.8)
1 12 19,360 19,715 20,290 21,130 41,695 42,460 43,700 45,510
(305) (86.1) (87.7) (90.3) (94.0) (185.5) (188.9) (194.4) (202.4)
32,265 32,860 33,815 35,215 69,490 70,770 72,835 75,850
(508) (143.5) (146.2) (150.4) (156.6) (309.1) (314.8) (324.0) (337.4)
1 Véase la seccion 3.1.8 (PTG 2017) para una explicacién sobre el desarrollo de los valores de carga.
2 Véase la seccion 3.1.8.6 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.
3 No se permite la interpolacién lineal entre las profundidades de empotramiento y las resistencias a compresion del hormigén.
4 Los valores de carga son para un solo anclaje sin factores de espaciado, distancia al borde o espesor del hormigon. Aplique los factores de separacién, distancia entre bordes y espesor del hormigén de

v
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las tablas 23-35 segun sea necesario. Comparar con los valores de acero de la tabla 22. Para el calculo se utilizara el menor de los valores.

Los datos corresponden al rango de temperatura A: temperatura maxima a corto plazo = 55°C (130°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F).

Para el rango de temperatura B: Temperatura maxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F) multiplique el valor anterior por
0,92. Para el rango de temperatura C: Temperatura méxima a corto plazo = 210°F (99°C), temperatura maxima a largo plazo = 162°F (72°C) multiplique el valor

anterior por 0,71.

Las temperaturas elevadas del hormigdn a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo
plazo son mas o menos constantes durante periodos de tiempo significativos.

Los valores de la tabla son para hormigén seco. Para hormigon saturado de agua, multiplique la resistencia de disefio (resistencia factorizada) por 0,85.

Los valores tabulares se refieren Unicamente a cargas de corta duracion. Para cargas sostenidas, incluido el uso aéreo, véase la seccion 3.1.8.8 (PTG de 2017).

Los valores tabulares son sélo para hormigén de peso normal. Para hormigén ligero, multiplique la resistencia de disefio por A, como se indica a continuacién:

Para arena-ligero, A, = 0,51. Para todos los pesos ligeros, A, = 0,45.

Los valores tabulares son sélo para cargas estaticas. Para cargas sismicas, multiplicar los valores tabulares del hormigén agrietado en traccién y cortante por a,,, =0.75
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Tabla 22 - Resistencia de disefio del acero HAS y varillas roscadas de anclaje HIT-V para uso con ACI 318-14 Cap. 17

HITY HASE HAS-E-B y:gS;;—?;IDG ASTM
Didmetro ASTM A307 Grado A * 1SO 898 Clase 5.8 * ASTM F 1554 Gr. 105 5
nominal

an(iillje Traccidn® Cizalla? Cs?sr:ico3 Traccién® Cizalla? Csci,:::ic& Traccion® Cizalla? i?srr:‘neic&

pule. b (hllfﬁ) |bw(\|iﬁ) Voo by (hlisﬁ) |bw:|£?1) Voo b (’:sﬁ) Ib(p(\llzlil) Voo

Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)

3,025 1,675 1,175 3,655 2,020 1,415 7,265 3,780 2,645

38 (13.5) (7.5) (5.2) (16.3) (9.0) (6.3) (32.3) (16.8) (11.8)

5,535 3,065 2,145 6,690 3,705 2,595 13,300 6,915 4,840

12 (24.6) (13.6) (9.5) (29.5) (16.5) (11.5) (59.2) (30.8) (21.5)
8,815 4,880 3,415 10,650 5,900 4,130 21,190 11,020 7,715

5/8 (39.2) (21.6) (15.2) (47.4) (26.2) (18.4) (94.3) (49.0) (34.3)
13,045 7,225 5,060 15,765 8,730 6,110 31,360 16,305 11,415

3/4 (58.0) (32.1) (22.5) (70.1) (38.8) (27.2) (139.5) (72.5) (50.8)

- - - 21,755 12,050 8,435 43,285 22,505 15,755

78 - - - (96.8) (53.6) (37.5) (192.5) (100.1) (70.1)
23,620 13,085 9,160 28,540 15,805 11,065 56,785 29,525 20,670

! (105.1) (58.2) (40.7) (127.0) (70.3) (49.2) (252.6) (131.3) (91.9)

- - - 45,670 25,295 17,705 90,850 47,240 33,070
L1/ - - - (200.3) (112.5) (78.8) (404.1) (210.1) (147.1)

AW N R

w

Traccién = @ Af,

seN uta

Cortante =@ 0,60 A f

seV

uta

como se indica en ACI 318-14 17.4.1.2
como se indica en ACI 318-14 17.5.1.2b.

Cortante sismico = aV . ¢V, : Factor de reduccién sélo para cortante sismico. Ver ACI 318 para informacién adicional sobre aplicaciones sismicas.
Las varillas roscadas HIT-V y HAS-E se consideran elementos de acero fragiles. HIT-V no cumple los requisitos de % de alargamiento del acero ASTM A307 Grado A. HAS-E no cumple los requisitos de % de
alargamiento de la norma ISO 898-1.
Las barras HAS-E-B y HAS-E-B HDG se consideran elementos de acero ductil.

Tabla 22 (Continuacidn) - Resistencia del acero para varillas roscadas Hilti HAS para uso con ACI 318 Capitulo 17

HAS-B y HAS-B HDG HAS-R A inoxidable ASTM
HAS-V / HAS-V HDG HAS-E / HAS-E HDG v cero inoxidab’e A>T/
ASTM F1554 Gr. 36 % ASTM F1554 Gr. 55 % RO M SEBEY F593 (3/8 pulg. a 1 pule)
Didmetro : ’ ASTM F 1554 Gr. 105 *¢ ASTM A193 (1-1/8-in a 1-1/4-in)*
nominal
Cort Cort Cort Cort
deI- Traccién® Cizalla? orte 5 Traccién® Cizalla? orte 5 Traccién® Cizalla? orte 8 Traccion® Cizalla® orte g
anclaje sismico sismico sismico sismico
il oN, oV, oV, N, oV, oV, ., N, oV, oV, oN, oV, oV, .
Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) b (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
38 3,370 1,750 1,050 4,360 2,270 1,590 7,270 3,780 2,645 5,040 2,790 1,955
(15.0) (7.8) (4.7) (19.4) (10.1) (7.1) (32.3) (16.8) (11.8) (22.4) (12.4) (8.7)
12 6,175 3,210 1,925 7,985 4,150 2,905 13,305 6,920 4,845 9,225 5,110 3,575
(27.5) (14.3) (8.6) (35.5) (18.5) (12.9) (59.2) (30.8) (21.6) (41.0) (22.7) (15.9)
5/ 9,835 5,110 3,065 12,715 6,610 4,625 21,190 11,020 7,715 14,690 8,135 5,695
(43.7) (22.7) (13.6) (56.6) (29.4) (20.6) (94.3) (49.0) (34.3) (65.3) (36.2) (25.3)
3/ 14,550 7,565 4,540 18,820 9,785 6,850 31,360 16,310 11,415 18,485 10,235 7,165
(64.7) (33.7) (20.2) (83.7) (43.5) (30.5) (139.5) (72.6) (50.8) (82.2) (45.5) (31.9)
7/ 20,085 10,445 6,265 25,975 13,505 9,455 43,285 22,510 15,755 25,510 14,125 9,890
(89.3) (46.5) (27.9) (115.5) (60.1) (42.1) (192.5) (100.1) (70.1) (113.5) (62.8) (44.0)
1 26,350 13,700 8,220 34,075 17,720 12,405 56,785 29,530 20,670 33,465 18,535 12,975
(117.2) (60.9) (36.6) (151.6) (78.8) (55.2) (252.6) (131.4) (91.9) (148.9) (82.4) (57.7)
/ 42,160 21,920 13,150 54,515 28,345 19,840 90,855 47,245 33,070 41,430 21,545 12,925
1-1/4
(187.5) (97.5) (58.5) (242.5) (126.1) (88.3) (404.1) (210.2) (147.1) (184.3) (95.8) (57.5)
1 Traccién=@Af_ ., como seindica en ACI 318-14 17.4.1.2
2 Cortante =¢ 0,60 Af,,, ,, como seindica en ACl 318-14 17.5.1.2b.
3 Cortante sismico=aV ¢V, : Factor de reduccién sélo para cortante sismico. Ver ACI 318 para informacién adicional sobre aplicaciones sismicas.
4 Las varillas roscadas HAS-V, HAS-E, HAS-B y HAS-R (Clase 1; 1-1/8-in a 1-1/4-in) se consideran elementos de acero ductil (incluidas las varillas HDG).5 Las varillas HAS-E-B y HAS-E-B HDG se consideran

o u

elementos de acero ductil.
Las varillas roscadas HAS-R (CW1 y CW2; 3/8-in a 1-in) se consideran elementos de acero fragiles (incluidas las varillas HDG).
Las varillas roscadas de 3/8 pulgadas de didmetro no estan incluidas en la norma ASTM F1554. Las varillas roscadas Hilti de 3/8 pulg did. HAS-V, HAS-E y HAS-E-B (incl. HDG) cumplen los requisitos de composicion

quimica y propiedades mecdnicas de la norma ASTM F1554.

Abril, 2018
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Tabla 23 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 3/8 pulgadas de diametro en hormigdn sin fisurar 23

Distancia del borde en cizalladura

3/8 pulg. Tension del en Factor de distancia del Factor de en T Factor de espesor del
Hormigén factor de borde en tension separaci Il hormigdn a cortante
sin agrietar separacion fou 6n ¢ Hacia f6| borde Al l;orde fs
e fu RV RV H
Incrustacion h, 2-3/8 (3-3/8 |4-1/2 | 7-1/2 |2-3/8 |3-3/8 |4-1/2 | 7-1/2 |2-3/8 |3-3/8 |4-1/2 |7-1/2 |2-3/8 |3-3/8 |4-1/2 |7-1/2 |2-3/8 [3-3/8 |4-1/2 |7-1/2 |2-3/8 |3-3/8 |4-1/2 | 7-1/2
pulg (mm) (60) | (86) |(114) [(191) | (60) | (86) | (114) |(191) | (60) | (86) |(114) |(191) | (60) | (86) | (114)|(191) | (60) | (86) |(114)|(191) | (60) | (86) | (114) | (191)
1-3/4 (44) | nfa | nfa | nfa | nfa |041|031| 023|013 | nfa | nfa | nfa | nfa | 024|009 | 007 | 004|041 | 018 | 013 | 008 | n/a | nfa | nfa | n/a
, 1-7/8 (48) | 060 |[0.59 |0.57 [0.54 | 042 | 032 | 023 | 0.14 | 0.57 | 0.54 | 0.53 | 0.52 | 0.27 | 0.10 | 0.07 | 0.04 | 0.42 | 020 | 0.15 | 0.09 | n/a | nfa | nfa | n/a
E 2 (51) | 061 [ 0.60 |0.57 [0.54 | 044 | 033 | 0.24 | 0.14 | 057 | 0.54 | 0.53 | 0.52 | 0.29 | 0.11 | 0.08 | 0.05 | 0.44 | 0.22 | 0.16 | 0.10 | nfa | nfa | n/a | n/a
~§D 3 (76) | 0.67 | 0.65 | 061 [0.57 | 0.57 | 041 | 0.30 | 0.17 | 0.61 | 0.56 | 0.55 | 0.53 | 0.54 | 0.20 | 0.15 | 0.09 | 0.57 | 040 | 030 | 0.17 | nfa | nfa | nfa | n/a
S 3-5/8 (92) | 0.70 | 0.68 | 0.63 |0.58 | 0.66 | 046 | 0.34 | 0.20 | 0.63 | 0.57 | 0.56 | 0.54 | 0.72 | 0.27 | 0.20 | 0.12 | 0.66 | 0.46 | 0.34 [ 0.20 | 0.73 | n/a | n/a | n/a
§ 4 (102)|0.72 |0.70 [0.65 [059 | 0.72 | 0.50 | 0.36 | 0.21 | 0.65 | 0.58 | 0.56 | 0.55 | 0.83 | 0.31 | 0.23 | 0.14 | 0.72 | 050 | 036 | 0.21 | 0.77 | nfa | n/a | n/a
? 4-5/8 (117)|0.75 | 0.73 | 0.67 |0.60 | 0.84 | 0.56 | 041 | 0.24 | 0.67 | 0.59 | 0.57 | 0.55 | 1.00 | 038 | 0.29 | 0.17 | 0.84 | 0.56 | 0.41 | 0.24 | 0.83 | 0.59 | n/a | n/a
§ 5 (127)]0.77 [ 0.75 [0.69 |0.61 | 091 | 0.61 | 0.44 | 0.26 | 0.68 | 0.60 | 0.58 | 0.56 043 | 032 | 019 | 091 | 061 | 0.44 | 0.26 | 0.86 | 0.62 | n/a | n/a
% 5-3/4 (146)|0.82 | 0.78 | 0.71 |0.63 | 1.00 [ 0.70 | 0.51 | 0.29 | 0.71 | 0.61 | 0.59 | 0.56 0.53 | 040 | 0.24 | 1.00 | 0.70 | 0.51 | 0.29 | 0.92 | 0.66 | 0.60 | n/a
:m 6 (152)|0.83 [0.80 |[0.72 |0.63 0.73 | 053 | 031 | 0.72 | 0.61 | 0.59 | 0.57 056 | 042 | 0.25 0.73 | 053 | 031 | 094 | 068 | 061 | n/a
‘;’ 8 (203)|0.94 [0.90 |0.80 |0.68 097 | 0.70 | 041 | 0.80 | 0.65 | 0.63 | 0.59 0.87 | 0.65 | 0.39 097 | 0.70 | 041 078 | 0.71 | n/a
-g 8-3/4 (222)|0.98 [0.93 |0.82 |0.69 1.00 | 0.77 | 045 | 0.82 | 0.67 | 0.64 | 0.60 0.99 | 0.75 | 045 1.00 | 0.77 | 0.45 0.82 | 0.74 | 0.62
g 10 (254)]1.00 [ 099 |0.87 |0.72 0.88 | 0.51 | 0.87 | 0.69 | 0.66 | 0.61 1.00 | 091 | 0.55 0.88 | 0.51 0.87 | 0.79 | 0.67
§ 11 (279) 1.00 (091 |0.74 097 | 056 | 091 | 0.71 | 0.67 | 0.62 1.00 | 0.63 097 | 0.56 091 | 0.83 | 0.70
2 12 (305) 0.94 |0.77 1.00 | 061 | 094 | 0.73 | 0.69 | 0.63 0.72 0.61 095 | 0.87 | 0.73
é 14 (356) 1.00 |0.81 0.71 | 1.00 | 0.77 | 0.72 | 0.66 0.91 0.71 1.00 | 094 | 0.79
E 16  (406) 0.86 0.82 0.80 | 0.75 | 0.68 1.00 0.82 1.00 | 0.84
;‘: 18  (457) 0.90 0.92 0.84 | 0.78 | 0.70 0.92 0.90
7% g 24 (610) 1.00 1.00 096 | 0.88 | 0.77 1.00 1.00
g E; 30 (762) 1.00 | 097 | 0.83
& 3| 36 (914) 1.00 | 0.90
>48 (1219) 1.00
Tabla 24 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 3/8 pulgadas de didmetro en hormigén agrietado 123
Distancia del borde en cizalladura
3/8 pulg. Tension del en Factor de distancia del Factor de en Factor de espesor del
Hormigon factor de borde en tension separaci & II hormigén a
agrietado separacion fo 6n 4 Hacia fel borde Al k;orde cortante °®
fAN fAV R R fHV
Incrustacion h,, 2-3/8 (3-3/8 |4-1/2 |7-1/2 |2-3/8 [3-3/8 |4-1/2 |7-1/2 |2-3/8 [3-3/8 |4-1/2 |7-1/2 |2-3/8 |3-3/8 |4-1/2 |7-1/2 |2-3/8 |3-3/8 |4-1/2 |7-1/2 |2-3/8 |3-3/8 |4-1/2 |7-1/2
pulg (mm) (60) | (86) |(114) [(191) | (60) | (86) |(114) |(191) | (60) | (86) |(114)|(191) | (60) | (86) |(114)|(191) | (60) | (86) |(114) | (191) | (60) | (86) | (114) | (191)
1-3/4 (44) | nfa | nfa | nfa | nfa | 056 | 054|049 | 043 | nfa | nfa | nfa | nfa | 034 | 013 | 0.09 | 0.06 | 0.56 | 0.25 | 0.19 | 0.11 | n/a | n/a n/a n/a
\ 1-7/8 (48) |0.60 (059 |057 054 | 058 | 0.56 | 0.50 | 0.44 | 0.59 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.38 | 0.14 | 0.10 | 0.06 | 0.58 | 0.28 | 0.21 | 0.13 | n/a | nfa | n/a | n/a
g 2 (51) J0.61 [0.60 |[0.57 (054 | 0.60 | 0.57 | 0.51 | 0.44 | 0.59 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | 042 | 0.15 | 0.12 | 0.07 | 0.60 | 0.31 | 0.23 | 0.14 | n/a | n/a | nfa | n/a
~§a 3 (76) 1 0.67 [0.65 |[0.61 [0.57 | 0.74 | 0.70 | 0.60 | 0.49 | 0.64 | 0.57 | 0.56 | 0.54 | 0.76 | 0.28 | 0.21 | 0.13 | 0.74 | 0.56 | 0.42 | 025 | n/a | n/a | nfa | n/a
£ 3-5/8 (92) | 0.70 | 0.68 |0.63 [0.58 | 0.84 | 0.79 | 0.66 | 0.53 | 0.67 | 0.59 | 0.57 | 0.55 | 1.00 | 0.37 | 0.28 | 0.17 | 0.84 | 0.75 | 0.56 | 0.34 | 0.82 | n/a | n/a | n/a
§ 4 (102) | 0.72 | 070 [0.65 059 | 0.90 | 0.84 | 0.70 | 0.55 | 0.69 | 0.60 | 0.58 | 0.56 043 | 033|020 )| 090 | 0.84 | 0.65 | 039 | 086 | n/a | n/a | n/a
% 4-5/8 (117)]0.75 | 0.73 | 0.67 |0.60 | 1.00 | 0.93 | 0.76 | 0.58 | 0.71 | 0.61 | 0.59 | 0.57 0.54 | 040 [ 024 | 1.00 | 093 | 0.76 | 048 | 093 | 066 | nfa | n/a
§ 5 (127)|0.77 (075 | 0.69 |0.61 099 | 0.80 | 0.60 | 0.73 | 0.62 | 0.60 | 0.57 0.61 | 045 | 0.27 0.99 | 0.80 | 0.54 | 096 | 0.69 | nfa | n/a
g 5-3/4 (146) | 0.82 [ 0.78 [ 0.71 |0.63 1.00 | 089 | 0.65 | 0.77 | 0.64 | 0.61 | 0.58 0.75 | 0.56 | 0.34 100 | 0.89 | 065 | 1.00 | 0.74 | 067 | n/a
'\1 6 (152)|0.83 [0.80 | 0.72 |0.63 091 | 0.66 | 0.78 | 0.64 | 0.62 | 0.58 0.80 | 0.60 | 0.36 091 | 0.66 0.76 | 0.69 | n/a
12’ 8 (203)|0.94 [0.90 |0.80 |0.68 1.00 | 0.78 | 0.87 | 0.69 | 0.66 | 0.61 1.00 | 0.92 | 0.55 1.00 | 0.78 0.87 | 0.79 | n/a
—g 8-3/4 (222)|0.98 (093 |0.82 |0.69 083 ]| 091 | 0.71 | 0.67 | 0.62 1.00 | 0.63 0.83 091 | 0.83 | 0.70
; 10 (254) | 1.00 [0.99 |0.87 |0.72 091 | 096 | 0.74 | 0.70 | 0.64 0.77 091 098 | 0.89 | 0.75
:,C: 11 (279) 1.00 [ 091 |0.74 098 | 1.00 | 0.76 | 0.72 | 0.65 0.89 0.98 1.00 | 093 | 0.79
2 12 (305) 094 |0.77 1.00 0.79 | 0.74 | 0.67 1.00 1.00 097 | 0.82
g 14 (356) 1.00 |0.81 0.83 | 0.78 | 0.70 1.00 | 0.89
E 16 (406) 0.86 0.88 | 0.82 | 0.72 0.95
% 18  (457) 0.90 093 | 0.85 | 0.75 1.00
:§ g 24 (610) 1.00 1.00 | 097 | 0.84
‘g E 30 (762) 1.00 | 0.92
& 2| 36 (914 1.00
>48 (1219)
1 Interpolacién lineal no permitida
2 Se permite el drea sombreada con distancia entre bordes reducida siempre que el par de instalacion se reduzcaa 0,30 T, ,, para 5d <s <16 pulgadasya0,5T, . paras> 16 pulgadas.
3 Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrdn de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigdn delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.
4 Reduccion del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,.Sic, 23*h_, entoncesf,, =f.,
5 Elfactor de reduccion del espesor del hormigén a cortante, f,,,, es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,.Sic, >3*h,, entonces f,, =1,0.
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Tabla 25 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 1/2 pulg. de didmetro en hormigén sin fisurar 123

Distancia del borde en cizalladura
1/2 pu!gada Factor de Factor de distanc.ia del Facto.r de T Factor de z.espesor del
Hormigén separacion en borde en tension separacion en II hormigén a
sin agrietar tension f cizalladura * Hacia :'l borde Al l;orde cortante ®
f fu RV RV f
Incrustacion h, 2-3/4 |4-1/2 6 10 |2-3/4 |4-1)2 6 10 |2-3/4 |4-1/2 6 10 |2-3/4 |4-1/2 6 10 |2-3/4 |4-1/2 6 10 |2-3/4 |4-1/2 6 10
pulg (mm) (70) | (114) | (152) | (254) | (70) | (114) | (152) | (254) | (70) | (114) | (152) | (254) | (70) |(114) | (152) | (254) | (70) |(114) | (152) |(254) | (70) | (114) | (152) | (254)
1-3/4 (44) nfa | nfa |nfa|nfa|037|027|020|012| nfa | nfa | nfa | nfa | 010 | 0.06 | 0.04 | 0.03 | 0.21 | 0.12 | 0.09 | 0.05 | n/a | nfa | n/a | n/a
,'; 2-1/2 (64) 0.60 |0.59 |[057 (054 | 045 | 031 | 023 | 0.13 | 055 | 054 | 053 | 0.52 | 0.18 | 0.10 | 0.07 | 0.04 | 035 | 0.20 | 0.15 | 0.09 | n/a n/a nfa | n/a
:E 3(76) 0.62 | 061 [ 058 [0.55 | 0.50 | 0.34 | 0.25 | 0.15 | 0.56 | 0.54 | 0.54 | 0.53 | 0.23 | 0.13 | 0.10 | 0.06 | 0.46 | 0.26 | 0.19 | 0.12 | n/a n/a nfa | n/a
E" 4(102)| 067 | 0.65 [ 061 (057 | 061 | 0.40 | 0.29 | 0.17 | 0.58 | 0.56 | 0.55 | 0.53 | 0.36 | 0.20 | 0.15 | 0.09 | 0.61 | 040 | 0.29 | 0.17 | 0.58 | n/a n/a n/a
_‘cé 5-3/4 (146) 0.74 (071 | 066 |[0.60 | 0.88 | 0.51 | 0.38 | 0.22 | 0.62 | 0.58 | 0.57 | 0.55 | 0.61 | 0.34 | 0.26 | 0.16 | 0.88 | 0.51 | 0.38 | 0.22 | 0.69 | 0.57 | n/a n/a
g 6(152)] 0.75 | 0.72 | 0.67 [0.60 | 092 | 0.53 | 0.39 | 0.23 | 0.63 | 0.59 | 0.57 | 0.55 | 0.65 | 0.37 | 0.28 | 0.17 | 0.92 | 0.53 | 039 | 0.23 | 0.71 | 0.58 | n/a n/a
é 7(178)] 0.79 [ 0.76 |0.69 | 0.62 | 1.00 | 0.62 | 0.45 | 0.26 | 0.65 | 0.60 | 0.58 | 0.56 | 0.82 | 0.46 | 0.35 [ 0.21 | 1.00 | 0.62 | 0.45 | 0.26 | 0.77 | 0.63 | n/a n/a
§ 7-1/4 (184) | 0.80 | 0.77 | 0.70 | 0.62 0.64 | 0.47 | 0.27 | 065 | 0.60 | 0.59 | 0.56 | 0.87 | 0.49 | 037 | 0.22 0.64 | 047 | 027 | 0.78 | 0.64 | 0.58 | n/a
é 8( 203)| 0.83 | 080 |0.72 |0.63 0.70 | 0.52 | 0.30 | 0.67 | 0.61 | 0.59 | 0.57 | 1.00 | 0.56 | 0.42 | 0.25 070 | 0.52 | 030 | 0.82 | 0.68 | 0.61 | n/a
) 10 ( 254) 091 | 0.87 | 0.78 |0.67 0.88 | 0.65 | 0.38 | 0.71 | 0.64 | 0.62 | 0.58 0.79 | 0.59 | 0.36 0.88 | 0.65 | 038 | 092 | 0.75 | 0.69 | n/a
§ 11-1/4 (286) | 096 [0.92 | 0.81 | 0.69 099 | 0.73 | 043 | 0.74 | 0.66 | 0.63 | 0.59 094 | 0.71 | 042 099 | 0.73 | 043 | 097 | 0.80 | 0.73 | 0.61
_§ 12(305)] 099 [0.94 |0.83 |0.70 100 [ 0.78 | 045 | 0.75 | 0.67 | 0.64 | 0.60 1.00 | 0.78 | 0.47 1.00 | 0.78 | 0.45 | 1.00 | 0.83 | 0.75 | 0.63
% 14 ( 356)| 1.00 | 1.00 | 0.89 |0.73 0.90 | 0.53 | 0.79 | 0.70 | 0.66 | 0.62 0.98 | 0.59 0.90 | 0.53 0.89 | 0.81 | 0.68
$ 16 ( 406) 0.94 |0.77 1.00 | 061 | 0.84 | 0.73 | 0.69 | 0.63 1.00 | 0.72 1.00 | 0.61 095 | 0.87 | 0.73
% 18 ( 457) 1.00 |0.80 0.68 | 0.88 | 0.76 | 0.71 | 0.65 0.86 0.68 1.00 | 0.92 | 0.78
% 20 ( 508) 0.83 0.76 | 092 | 0.78 | 0.74 | 0.67 1.00 0.76 0.97 | 0.82
;\ 22 ( 559) 0.87 0.83 | 096 | 0.81 | 0.76 | 0.68 0.83 1.00 | 0.86
?TE:” £ 24 ( 610) 0.90 091 | 1.00 | 0.84 | 0.78 | 0.70 0.91 0.90
§ £ 30 ( 762) 1.00 1.00 093 | 0.85 | 0.75 1.00 1.00
§ %,: 36 ( 914) 1.00 | 0.92 | 0.80
> 48 (1219) 1.00 | 0.90
Tabla 26 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 1/2 pulg. de didmetro en hormigén agrietado %3
Distancia del borde en cizalladura
1/2 Facto.r’de Factor de distanc.ia del Factor de n Factor de fespesor del
pulgada separacion en borde en tension separacion en II hormigén a
Hormigén tension f cizalladura * Hacia el borde Al borde cortante °
agrietado i fy T T f
Incrustacién h, |2:3/4 |41/2 | 6 | 10 [2-3/4|41/2| 6 | 10 [23/4 (412 | 6 | 10 |2-3/4 (412 | 6 | 10 [23/4(41/2| 6 | 10 |23/4|412| 6 | 10
pulg (mm) (70) |(124) [ (152) | (254) | (70) | (114) | (152) [(254) | (70) | (114) | (152) |(254) | (70) |(114) | (152) [(254) | (70) | (114) | (152) | (254) | (70) |(114) | (152) | (254)
1-3/4 (44) nfa | nfa|nfa|nfa|051|04 |045| 041 | nfa | nfa | nfa | nfa | 012 | 0.08 | 0.06 | 0.04 | 024 | 0.16 | 0.12 | 0.07 | n/fa | nfa | n/a | n/a
’_::“ 2-1/2 (64) 0.60 | 0.59 |057 (054 | 0.58 | 0.56 | 0.50 | 0.44 | 0.56 | 0.54 | 0.54 | 0.53 | 0.21 | 0.14 | 0.10 | 0.06 | 0.42 | 027 | 0.21 | 0.12 | n/a n/a n/a n/a
= 3(76) | 0.62 [ 061 |0.58 |0.55 | 0.63 | 0.60 | 0.53 | 0.46 | 0.57 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.27 | 0.18 | 0.14 | 0.08 | 0.55 | 0.36 | 0.27 | 0.16 | n/a n/a n/a n/a
j% 4(102)| 067 | 0.65 [ 061 (057 | 0.74 | 0.70 | 0.60 | 0.49 | 0.59 | 0.57 | 056 | 0.54 | 042 | 0.28 | 0.21 | 0.13 | 0.74 | 0.56 | 0.42 | 0.25 | 0.61 | n/a n/a n/a
E 5-3/4 (146) 0.74 [ 071 (066 060 | 096 | 0.89 | 0.73 | 0.56 | 0.64 | 0.60 | 0.58 | 0.56 | 0.73 | 0.48 | 0.36 | 0.22 | 0.96 | 0.89 | 0.72 | 043 | 0.73 | 0.64 | n/a n/a
g 6(152)] 0.75 [ 0.72 | 0.67 | 060 | 099 | 091 | 0.75 | 0.57 | 0.64 | 0.61 | 0.59 | 0.56 | 0.77 | 0.51 | 0.38 | 0.23 | 0.99 | 091 | 0.75 | 046 | 0.75 | 0.65 | n/a | n/a
§ 7(178)] 0.79 | 0.76 |0.69 |0.62 | 1.00 | 1.00 | 0.83 | 0.62 | 0.66 | 0.62 | 0.60 | 0.57 | 0.98 | 0.64 | 0.48 | 0.29 | 1.00 | 1.00 | 0.83 | 0.58 | 0.81 | 0.71 | n/a | n/a
§ 7-1/4 (184) | 0.80 |0.77 | 0.70 |0.62 0.85 | 0.63 | 0.67 | 0.63 | 0.61 | 0.58 | 1.00 | 0.68 | 0.51 | 0.31 0.85 | 061 | 0.82 | 0.72 | 0.65 | n/a
;\ 8( 203)| 0.83 | 080 |0.72 |0.63 091 | 0.66 | 0.69 | 0.64 | 0.62 | 0.58 0.79 | 0.59 | 0.35 091 | 066 | 0.87 | 0.75 | 0.68 | n/a
i 10 ( 254) 091 | 0.87 | 0.78 | 0.67 1.00 | 0.75 | 0.73 | 0.68 | 0.65 | 0.60 1.00 | 0.82 | 0.49 1.00 | 0.75 | 0.97 | 0.84 | 0.77 | n/a
§ 11-1/4 (286) | 0.96 | 0.92 | 0.81 |0.69 0.81 | 0.76 | 0.70 | 0.67 | 0.62 0.98 | 0.59 0.81 | 1.00 | 0.89 | 0.81 | 0.68
_§ 12 (305)] 0.99 [ 094 |0.83 |0.70 0.85 | 0.78 | 0.71 | 0.68 | 0.63 1.00 | 0.65 0.85 092 | 0.84 | 0.71
% 14 (356)] 1.00 | 1.00 | 0.89 |0.73 0.95 | 083 | 0.75 | 0.71 | 0.65 0.82 0.95 1.00 | 0.91 | 0.76
$ 16 ( 406) 0.94 |0.77 1.00 | 0.88 | 0.78 | 0.73 | 0.67 1.00 1.00 1.00 | 0.97 | 0.82
‘% 18 ( 457) 1.00 |0.80 092 | 0.82 | 0.76 | 0.69 1.00 1.00 | 0.87
% 20 ( 508) 0.83 097 | 0.86 | 0.79 | 0.71 0.91
; 22 ( 559) 0.87 1.00 | 0.89 | 0.82 | 0.73 0.96
E £ 24 ( 610) 0.90 093 | 0.85 | 0.75 1.00
8 E 30 ( 762) 1.00 100 | 0.94 | 0.81
;% 2| 36(91 100 | 0.88
> 48 (1219) 1.00

w N e

Interpolacion lineal no permitida
Se permite el drea sombreada con distancia entre bordes reducida siempre que el par de instalacién se reduzcaa 0,30 T, para5d <s<16 pulgadasya0,5T, . paras> 16 pulgadas.
Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para

optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.

o

Reduccién del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,,.Sic, 23*h,, entoncesf,, =f.,
El factor de reduccion del espesor del hormigén a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,,.Sic, 23*h,, entoncesf,, =1,0.

wu

ef 7
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Tabla 27 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 5/8 pulg. de diametro en hormigdn sin fisurar 123

Distancia del borde en cizalladura

5/8 pulg. Tension del en Factor de distancia del Factor de en Factor de espesor del
Hormigén sin factor de borde en tension separaci L Il hormigén a
agrietar separacié foy 6n 4 Hacia el borde Al borde cortante °
0 fAV fRV fRV fHV
f/-\N
Incrustacion h, | 38| 55/8 | 74/2 (12472 | 34/8 |55/8 | 71/2 (12:1/2 [ 3/8 | S5/8 | 74/2 12472 | 38 | 55/8 | 71/2 |121/2 [ 34/8 | 55/8 | 7:0/2 |12:0/2 | 34/8 | S5/8 | 74/2 (1242
pulg (mm) (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318)
_ 1-3/4 (44) | nfa| nfa | nfa | nfa |035 |0.25 [0.19 |0.11 | n/a | n/a nfa | nfa | 009|004 | 003 | 002]| 019 | 0.09 | 0.06 | 0.04 | n/a | n/a n/a n/a
E 3-1/8 (79) | 0.60| 059 | 0.57 [0.54 |0.48 | 031 |0.23 [013 |0.56 [054 | 053 | 0.52 | 0.22 | 0.10 | 0.07 | 0.04 | 0.45 | 0.20 | 0.15 | 0.09 | n/a n/a n/a n/a
E 4 (102) | 0.63 | 0.62 | 0.59 [0.55 |0.56 |0.35 |0.26 |0.15 |0.58 [0.55 | 0.54 | 0.53 | 032 | 0.15 | 0.11 | 0.06 | 0.56 | 0.29 | 0.21 | 0.13 | n/a n/a n/a n/a
g 4-5/8 (117) | 065 | 0.64 | 0.60 | 0.56 | 0.63 |[0.38 |0.28 | 0.16 | 059 |0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.40 | 0.18 | 0.13 | 0.08 | 0.63 | 0.37 | 0.27 | 0.16 | 0.60 | n/a n/a n/a
5 5 (127) | 0.67 | 0.65 | 0.61 [ 0.57 | 0.68 |0.40 |0.29 |0.17 |0.60 [0.56 | 0.55 | 0.53 | 0.45 | 0.21 | 0.15 | 0.09 | 0.68 | 040 | 0.29 | 0.17 | 0.63 | n/a n/a n/a
TE_D 6 (152) | 0.70| 0.68 | 0.63 [ 0.58 | 0.81 |0.45 | 033 |0.19 |0.62 [0.57 | 056 | 0.54 | 0.59 | 0.27 | 0.20 | 0.12 | 0.81 | 045 | 033 | 0.19 | 0.69 | n/a n/a n/a
§ 7-1/8 (181) | 0.73| 0.71 | 0.66 | 0.60 | 0.95 | 0.51 | 0.37 |0.22 | 0.64 |0.58 | 0.57 [ 0.55 | 0.77 | 035 | 0.25 [ 0.15 | 0.95 [ 0.51 | 0.37 | 0.22 | 0.75 | 0.58 | n/a n/a
% 8 (203)| 0.76 | 0.74 | 0.68 |0.61 | 1.00 |0.56 |0.41 |0.24 |0.66 |0.59 | 058 | 0.55 | 091 | 0.42 | 0.30 | 0.18 | 1.00 | 0.56 | 0.41 | 0.24 | 0.79 | 0.61 | n/a n/a
‘z 10 (254) | 0.83 | 0.80 | 0.72 | 0.63 070 | 052 (030 | 070 {062 | 0.59 | 0.57 | 1.00 | 0.58 | 0.42 | 0.25 0.70 | 0.52 | 0.30 | 0.89 | 0.68 | 0.61 | n/a
5 11 (279)1 0.86 | 0.83 | 0.74 | 0.65 0.77 | 057 (033 |0.72 |0.63 | 0.60 [ 0.57 0.67 | 049 | 0.29 0.77 | 057 | 033 | 093 | 0.71 | 0.64 | n/a
’\Jm 12 (305)| 0.90 | 0.86 | 0.77 | 0.66 084 |0.62 (036 |0.74 |0.64 | 0.61 | 0.58 0.76 | 0.56 | 0.33 0.84 | 062 | 036 | 097 | 0.75 | 0.67 | n/a
P 14 (356) | 0.96 | 0.92 | 0.81 | 0.69 098 | 072 | 042 |0.77 |0.66 | 0.63 | 0.59 096 | 0.70 | 0.42 098 | 0.72 | 042 | 1.00 | 0.81 | 0.73 | 0.61
-‘g 16 (406) | 1.00 | 0.97 | 0.86 | 0.71 1.00 (0.83 | 048 |0.81 |0.69 | 0.65 | 0.61 1.00 | 0.86 | 0.51 1.00 | 0.83 | 048 0.86 | 0.78 | 0.65
; 18 (457) 1.00 | 0.90 | 0.74 093 |0.54 |0.85 (071 | 0.67 | 0.62 1.00 | 0.61 093 | 0.54 091 | 0.82 | 0.69
g 20 (508) 0.94 | 0.77 1.00 (0.60 | 0.89 [0.73 | 0.69 | 0.63 0.72 1.00 | 0.60 096 | 0.87 | 0.73
§ 22 (559) 0.99 | 0.79 066 | 093 |0.76 | 0.71 | 0.65 0.83 0.66 1.00 | 091 | 0.77
g 24 (610) 1.00 | 0.82 0.72 1097 [0.78 | 0.73 | 0.66 0.94 0.72 0.95 | 0.80
; 26 (660) 0.85 0.79 | 1.00 [0.80 | 0.74 | 0.67 1.00 0.79 0.99 | 0.83
f 28 (711) 0.87 0.85 0.83 | 0.76 | 0.69 0.85 1.00 | 0.87
:§ 30 (762) 0.90 091 085 | 0.78 | 0.70 091 0.90
:;‘ 36 (914) 0.98 1.00 092 | 0.84 | 0.74 1.00 0.98
2 | >48  (1219) 1.00 1.00 | 095 | 0.82 1.00
Tabla 28 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 5/8" de didmetro en hormigén agrietado 23
Distancia del borde en cizalladura
5/8 pulg. Tension del en Factor de distancia del Factor de en Factor de espesor del
Hormigén factor de borde en tension separaci 4 II hormigén a
agrietado separacion fi 6n 4 Hacia el borde Al borde cortante 5
fAN fAV fKV fKV fHV
Incrustacion h,, 3-1/8 |5-5/8 | 7-1/2 |12-1/2 | 3-1/8 | 5-5/8 | 7-1/2 [12-1/2 | 3-1/8 |5-5/8 | 7-1/2 [12-1/2 | 3-1/8 |55/8 | 7-1/2 |12-1/2 | 3-1/8 |55/8 | 7-1/2 |12-1/2 | 3-1/8 |55/8 | 7-1/2 |12-1/2
pulg (mm) (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) [ (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318) | (79) | (143) | (191) | (318)
< 1-3/4 (44) | nfa | nfa | nfa | nfa | 047 | 046 |043 |040 | nfa | nfa | nfa | nfa | 0.09 | 0.06 | 0.04 | 0.03 | 0.19 [ 0.11 | 0.09 [ 0.05 | n/a | nfa | nfa | n/a
E | 318 (79) | 0.60 | 0.59 | 0.57 | 0.54 | 0.58 [0.56 | 0.50 |0.44 |0.56 [0.54 | 054 | 0.53 | 0.23 | 0.14 | 0.10 | 0.06 | 045 | 0.27 | 0.20 | 0.12 | n/a n/a n/a n/a
% 4 (102) | 0.63 | 0.62 | 0.59 | 0.55 | 0.66 |0.62 |0.55 |0.46 |0.58 [0.56 | 0.55 | 0.53 | 0.33 | 0.20 | 0.15 | 0.09 | 0.65 | 0.40 | 0.30 | 0.18 | n/a n/a n/a n/a
'5; 4-5/8 (117)] 0.65 | 0.64 | 0.60 [ 056 | 0.71 [0.67 |0.58 |0.48 |059 |[057 | 0.55| 0.54 | 040 | 0.25 | 0.18 | 0.11 | 0.71 | 049 | 037 | 0.22 | 0.60 | n/a n/a n/a
‘§o 5 (127) | 067 | 0.65 | 0.61 | 0.57 | 0.74 | 0.70 | 0.60 | 0.49 | 0.60 [0.57 | 0.56 | 0.54 | 045 | 0.28 | 0.21 | 0.12 | 0.74 | 0.55 | 041 [ 0.25 | 0.63 | n/a n/a n/a
1S 6 (152) | 0.70 | 0.68 | 0.63 | 0.58 | 0.84 | 0.78 | 0.66 |0.53 |0.62 [0.59 | 0.57 | 0.55 | 0.60 | 0.36 | 0.27 | 0.16 | 0.84 | 0.73 | 0.54 | 0.33 | 0.69 | n/a n/a n/a
§ 7-1/8 (181) | 0.73 | 0.71 | 0.66 [ 0.60 |0.95 [0.88 |0.73 |0.56 | 064 |0.60 | 0.58 | 0.56 | 0.77 | 047 | 0.35 | 0.21 | 095 | 0.88 | 0.70 | 0.42 | 0.75 | 0.63 | n/a n/a
? 8 (203)| 0.76 | 0.74 | 0.68 | 0.61 | 1.00 096 |0.78 [0.59 |0.66 |0.61 | 0.59 | 0.57 | 0.92 | 0.56 | 0.42 | 0.25 | 1.00 | 0.96 [ 0.78 | 0.50 | 0.79 | 0.67 | n/a n/a
§ 10 (254) | 0.83 | 0.80 | 0.72 | 0.63 1.00 | 091 [066 |0.70 [0.64 | 0.62 | 0.58 | 1.00 | 0.78 | 0.59 | 0.35 1.00 | 091 | 0.66 | 0.89 | 0.75 | 0.68 | n/a
§ 11 (279) | 0.86 | 0.83 | 0.74 | 0.65 098 |0.70 | 0.72 | 0.66 | 0.63 | 0.59 0.90 | 0.68 | 0.41 098 | 0.70 | 093 | 0.79 | 0.72 | n/a
:m 12 (305) | 0.90 | 0.86 | 0.77 | 0.66 1.00 (073 | 0.74 | 0.67 | 0.64 | 0.60 1.00 | 0.77 | 0.46 100 | 073 | 097 | 0.82 | 0.75 | n/a
; 14 (356) | 0.96 | 0.92 | 0.81 | 0.69 0.81 | 0.78 | 0.70 | 0.66 | 0.62 0.97 | 0.58 0.81 | 1.00 | 0.89 | 0.81 | 0.68
-g 16 (406) | 1.00 | 097 | 0.86 | 0.71 089 082 |0.73 | 0.69 | 0.63 1.00 | 0.71 0.89 095 | 0.86 | 0.73
g 18 (457) 1.00 | 0.90 | 0.74 097 086 |0.75 | 0.71 | 0.65 0.85 0.97 1.00 | 092 | 0.77
% 20 (508) 0.94 | 0.77 1.00 | 0.89 | 0.78 | 0.73 | 0.67 0.99 1.00 097 | 0.81
‘g 22 (559) 099 | 0.79 093 |0.81 | 0.76 | 0.68 1.00 1.00 | 0.85
% 24 (610) 1.00 | 0.82 097 |0.84 | 0.78 | 0.70 0.89
E 26 (660) 0.85 1.00 | 0.87 | 0.80 | 0.72 0.93
<[ s 087 090 | 0.83 | 073 0.96
78 30 (762) 0.90 092 | 085 | 0.75 1.00
g 36 (914) 0.98 1.00 | 0.92 | 0.80 1.00
& [ >48 (1219 1.00 1.00 | 0.90
1 Interpolacion lineal no permitida
2 Se permite el drea sombreada con distancia entre bordes reducida siempre que el par de instalacién se reduzcaa 0,30 T, para5d <s<16 pulgadasya0,5T . paras> 16 pulgadas.
3 Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.
4 Reduccion del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h,,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, ¢, <3*h,.Sic, 23*h,, entoncesf,, =f.,
5 Elfactor de reduccién del espesor del hormigén a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,.Sic, 23*h,, entonces f,, =1,0.
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Tabla 29 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 3/4 pulg. de diametro en hormigén sin fisurar 123

Distancia del borde en cizalladura

3/4 pulg. Tension del en Factor de distancia del Factor de en Factor de espesor del
Hormigén factor de borde en tensién separaci & II hormigén a
sin agrietar separacion fo 6n ¢ Hacia fe| borde Al l?orde cortante °
fAN fAV R R fHV

Incrustacion h, |3-1/2 [63/4 | 9 | 15 |31/2|63/4 | 9 | 15 |31/2|63/4| 9 | 15 |31/2(63/4| 9 | 15 |31/2(63/4| 9 | 15 |312(63/4| 9 | 15

Separacion (s) / distancia entre bordes (c, ) / espesor del hormigén (h), - in (mm)

pulg (mm) (89) |[(171) [ (229) | (381) | (89) | (171) | (229) [(381) | (89) | (171) | (229) |(381) | (89) |(171) | (229) | (381) | (89) |(171) | (229)|(381) | (89) |(171) | (229) | (381)
1-3/4 (44) | nfa | nfa | nfa | nfa |035 |024 [0.18 [0.10 | n/a | nfa | nfa | nfa | 0.09 | 0.04 | 0.02 | 0.01 | 0.17 | 0.07 | 0.05 | 0.03 | n/a | nfa | nfa | n/a
3-3/4 (95) | 0.60 |0.59 |0.57 [0.54 |0.52 |031 (023 | 013 | 057 | 0.54 | 0.53 | 0.52 | 0.27 | 0.11 | 0.07 | 0.04 | 0.52 | 0.22 | 0.15 | 0.09 | n/a n/a n/a n/a

4 (102) | 0.61 | 0.60 [ 057 |[0.54 |0.54 [032 (023 | 014 | 057 | 0.54 | 0.53 | 0.52 | 0.29 | 0.12 | 0.08 | 0.05 | 0.54 | 0.24 | 0.16 | 0.10 | n/a n/a n/a n/a
5-1/4 (133)|0.64 | 063 |0.60 | 056 |0.66 |0.37 |0.27 |[0.16 | 0.60 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.44 | 0.18 | 0.12 | 0.07 | 0.66 | 0.36 | 0.24 | 0.14 | 0.62 | n/a n/a n/a
6 (152) | 0.67 [0.65 | 0.61 [ 057 | 0.74 |0.40 [029 |0.17 | 061 | 0.56 | 0.55 | 0.53 | 0.54 | 0.22 | 0.15 | 0.09 | 0.74 | 0.40 | 0.29 | 0.17 | 0.67 | n/a n/a n/a

8 (203)| 0.72 | 0.70 | 0.65 [0.59 |0.90 |0.48 | 035 |0.21 | 0.65 | 0.58 | 0.56 | 0.54 | 0.83 | 0.34 | 0.23 | 0.14 | 0.90 | 0.48 | 035 | 0.21 | 0.77 | n/a n/a n/a
81/2 (216)|0.73 |0.71 | 066 |[0.59 |0.95 [0.50 |(0.37 |0.22 | 0.66 | 0.59 | 0.57 | 0.55 | 0.91 | 0.37 | 0.25 | 0.15 | 0.95 [ 0.50 | 0.37 | 0.22 | 0.79 | 0.59 | n/a n/a
10 (254)10.77 | 075 [ 069 |0.61 | 1.00 | 058 043 |0.25 | 068 | 0.60 | 0.58 | 0.56 | 1.00 | 0.47 | 0.32 | 0.19 | 1.00 | 0.58 | 0.43 | 0.25 | 0.86 | 0.64 | n/a n/a
10-3/4 (273) | 0.80 | 0.77 | 0.70 | 0.62 0.63 | 046 [0.27 | 0.70 | 0.61 | 0.58 | 0.56 0.53 | 035 | 0.21 063 | 046 | 027 | 0.89 | 0.66 | 0.58 | n/a
12 (305)| 0.83 [0.80 | 0.72 |0.63 0.70 [ 0.52 | 030 | 0.72 | 0.62 | 0.59 | 0.57 0.62 | 041 | 0.25 070 | 0.52 | 030 | 0.94 | 0.70 | 0.61 | n/a
14 (356) | 0.88 | 0.85 | 0.76 | 0.66 0.82 | 060 [035 | 0.76 | 0.64 | 0.61 | 0.58 0.78 | 0.52 | 0.31 0.82 | 060 | 035 | 1.00 | 0.75 | 0.66 | n/a
16 (406) | 0.94 | 090 |0.80 |0.68 093 | 069 [0.40 | 0.80 | 0.66 | 0.62 | 0.59 0.96 | 0.64 | 0.38 0.93 | 0.69 | 0.40 0.81 | 0.70 | n/a
16-3/4 (425)|0.96 | 091 |0.81 |0.69 098 | 0.72 [042 | 0.81 | 0.67 | 0.63 | 0.59 1.00 | 0.68 | 0.41 098 | 0.72 | 0.42 0.82 | 0.72 | 0.61
18 (457)10.99 | 094 |0.83 |0.70 1.00 | 0.77 (045 | 0.83 | 0.68 | 0.64 | 0.60 0.76 | 0.46 1.00 | 0.77 | 0.45 0.85 | 0.75 | 0.63
20 (508) | 1.00 | 0.99 |0.87 |0.72 0.86 | 0.50 | 0.87 | 0.70 | 0.65 | 0.61 0.89 | 0.54 0.86 | 0.50 0.90 [ 0.79 | 0.66
22 (559) 1.00 | 091 |0.74 094 | 055 | 091 | 0.72 | 0.67 | 0.62 1.00 | 0.62 0.94 | 0.55 094 | 0.82 | 0.70
24 (610) 0.94 | 0.77 1.00 | 060 | 0.94 | 0.74 | 0.69 | 0.63 0.70 1.00 | 0.60 0.99 | 0.86 | 0.73
26 (660) 0.98 | 0.79 0.65 | 0.98 | 0.76 | 0.70 | 0.64 0.79 0.65 1.00 | 0.90 | 0.76
28 (711) 1.00 | 0.81 0.70 | 1.00 | 0.78 | 0.72 | 0.65 0.89 0.70 093 | 0.78
30 (762) 0.83 0.75 0.80 | 0.73 | 0.67 0.98 0.75 0.96 | 0.81
36 (914) 0.90 0.91 0.86 | 0.78 | 0.70 1.00 0.91 1.00 | 0.89
>48  (1219) 1.00 1.00 0.99 | 0.87 | 0.76 1.00 1.00

Tabla 30 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 3/4 pulg. de diametro en hormigén agrietado %3

Distancia del borde en cizalladura

3/4 pulg. Tension del en Factor de distancia del Factor de en T Factor de espesor del
Hormigdn factor de borde en tension separaci Il hormigén a cortante
agrietado separacion £ 6n * Hacia :' borde Al l;orde :

fa fu RV RV HY
Incrustacion h, |31/2 [63/4 | 9 | 15 [3-1/2]63/4 | o | 15 [31/2(63/4| 9 | 15 |31/2|63/4| 9 | 15 [31/2(63/4| o | 15 [31/2(63/4| 9 | 15
pulg (mm) (89) [(171) | (229) | (381) | (89) | (171) | (229) | (381) | (89) |(171) | (229) |(381) | (89) |(171) | (229) |(381) | (89) |(171) | (229) |(381) | (89) |(171) | (229) |(381)

1-3/4 (44) | n/a | n/a nfa | nfa | 045 | 044 |042 |0.39 nfa | nfa | n/a nfa | 0.09 | 0.04 | 0.03 | 0.02 | 0.17 | 0.09 | 0.06 | 0.04 | n/a | n/a n/a n/a

3-3/4 (95) 1 0.60 | 0.59 |0.57 [0.54 |0.58 | 056 [0.50 |044 | 0.57 | 0.54 [ 0.54 | 0.53 | 0.27 | 0.13 | 0.10 | 0.06 | 0.54 | 0.27 | 0.20 | 0.12 | n/a n/a n/a n/a

4 (102) | 061 [0.60 |0.57 [0.54 |0.60 | 057 | 051 [044 | 057 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.30 | 0.15 | 0.11 | 0.07 | 0.59 | 0.29 | 0.22 | 0.13 | n/a n/a n/a n/a
5-1/4 (133)|0.64 | 063 [0.60 |[0.56 |0.69 [0.65 |0.57 |0.48 | 0.60 | 0.56 | 0.55 | 0.54 | 0.45 | 0.22 | 0.17 | 0.10 | 0.69 | 044 | 033 | 0.20 | 0.62 | n/a n/a n/a
6 (152) | 0.67 [0.65 [0.61 | 057 | 0.74 | 0.70 | 0.60 | 0.49 | 0.61 | 0.57 | 0.56 | 0.54 | 0.55 | 0.27 | 0.20 | 0.12 | 0.74 | 0.54 | 0.40 | 0.24 | 0.67 | n/a n/a n/a
8 (203)]10.72 | 0.70 [0.65 |[0.59 |0.90 [0.84 070 | 055 | 0.65 | 0.59 | 0.58 | 0.55 | 0.84 | 0.41 | 0.31 | 0.19 | 0.90 | 0.83 | 0.62 | 037 | 0.77 | n/a n/a n/a
81/2 (216)|0.73 | 0.71 | 066 |[0.59 |0.95 |0.88 |[0.72 |0.56 | 0.66 | 0.60 | 0.58 | 0.56 | 0.92 | 0.45 | 0.34 | 0.20 | 095 | 0.88 | 0.68 | 0.41 | 0.79 | 0.63 | n/a n/a
10 (254) | 0.77 [0.75 [0.69 [0.61 |1.00 |099 |0.80 |[0.60 | 0.69 | 0.62 | 0.60 | 0.57 | 1.00 | 0.58 | 0.43 | 0.26 | 1.00 | 0.99 | 0.80 | 0.52 | 0.86 | 0.68 | n/a n/a
10-3/4 (273)]0.80 | 0.77 | 0.70 |0.62 1.00 [ 0.84 |0.62 | 0.70 | 0.62 | 0.60 | 0.57 0.64 | 048 | 0.29 1.00 | 0.84 | 058 | 0.89 | 0.71 | 0.64 | n/a
12 (305) | 0.83 | 0.80 | 0.72 |0.63 091 [0.66 | 0.72 | 0.64 | 0.61 | 0.58 0.76 | 0.57 | 0.34 091 | 0.66 | 094 | 0.75 | 0.68 | n/a
14 (356) | 0.88 | 0.85 | 0.76 | 0.66 1.00 |0.72 | 0.76 | 0.66 | 0.63 | 0.60 096 | 0.72 | 043 1.00 | 0.72 | 1.00 | 0.80 | 0.73 | n/a
16 (406) | 0.94 090 |0.80 |0.68 0.78 | 0.80 | 0.69 | 0.65 | 0.61 1.00 | 0.88 | 0.53 0.78 0.86 | 0.78 | n/a
16-3/4 (425) | 0.96 | 091 |081 |0.69 0.81 | 0.81 | 0.69 | 0.66 | 0.61 0.94 | 0.56 0.81 0.88 | 0.80 | 0.67
18 (457)1 0.99 | 094 |0.83 |0.70 085 | 083 | 0.71 | 0.67 | 0.62 1.00 | 0.63 0.85 091 | 0.83 | 0.70
20 (508) | 1.00 (099 |0.87 |0.72 091 | 0.87 | 0.73 | 0.69 | 0.64 0.74 0.91 0.96 | 0.87 | 0.74
22 (559) 1.00 (091 | 0.74 098 | 091 | 0.75 | 0.71 | 0.65 0.85 0.98 1.00 | 092 | 0.77
24 (610) 094 |0.77 1.00 | 095 | 0.78 | 0.73 | 0.66 0.97 1.00 0.96 | 0.81
26 (660) 0.98 | 0.79 0.98 | 0.80 | 0.75 | 0.68 1.00 1.00 | 0.84
28 (711) 1.00 |0.81 1.00 | 0.82 | 0.77 | 0.69 1.00 | 0.87
30 (762) 0.83 0.85 | 0.79 | 0.70 0.90
36 (914) 0.90 092 | 0.84 | 0.74 0.99
>48 (1219) 1.00 1.00 | 0.96 | 0.83 1.00

w ~ ~ | Separacion (s) / distancia entre bordes (c, ) / espesor del hormigon (h), - in (mm)

[N

Interpolacidn lineal no permitida

Se permite el drea sombreada con distancia entre bordes reducida siempre que el par de instalacion se reduzcaa 0,30 T, para 5d <s< 16 pulgadasya 0,5T,,, paras> 16 pulgadas.

Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.

Reduccién del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,.Sic, >3*h_, entoncesf,, =f.,

El factor de reduccion del espesor del hormigén a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, c, <3*h,,.Sic, >3*h,, entoncesf,, =1,0.
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Tabla 31 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 7/8 pulg. de diametro en hormigén sin fisurar 123

Distancia del borde en cizalladura

7/8 pulg. Factor de Factor de distancia del Factor de T Factor de espesor del
Hormigén separacion en borde en tension separacioén en II hormigén a
sin agrietar tension f cizalladura * Hacia ;"l borde Al l;orde cortante °
fAN fAV R o fNV
Incrustacion h, |32 | 77/8 [104/2 |17:4/2 | 3472 | 77/8 |10-4/2 (174/2 | 3:4/2 | 77/8 |10-0/2 |17-4/2 [ 3-1/2 | 7-7/8 |10:4/2 |17-4/2 | 34/2 | 7-7/8 |10/2 |174/2 | 372 | 778 |10-0/2 |17-0/2
pulg (mm) (89) (200) | (267) | (445) (89) | (200) | (267) | (445) (89) | (200) | (267) | (445) (89) | (200) | (267) | (445) (89) (200) | (267) | (445) (89) (200) | (267) | (445)
£ 1-3/4 (44) nfa | nfa| nfa|nfa 039 [023 |017 [010 | n/a | n/a nfa | nfa | 009 | 0.03 | 002 | 001|018 | 0.06 | 0.04 | 0.02 | n/a | nfa | nfa | n/a
£ 4-3/8 (111) | 0.61 | 0.59 | 0.57 | 0.54 | 0.59 | 031 [0.23 |0.13 | 058 |0.54 | 053 | 0.52 | 0.35 | 0.11 | 0.07 | 0.04 | 0.59 | 0.22 | 0.14 | 0.09 | n/a n/a n/a n/a
% 5(127) 0.62 | 0.61 | 0.58 | 0.55 | 0.63 [0.33 |0.24 | 0.14 | 060 [0.54 | 0.53 | 0.52 | 043 | 0.13 | 0.09 | 0.05 | 0.63 | 0.27 | 0.18 | 0.11 | n/a n/a n/a n/a
g 5-1/2 (140) | 0.63 | 0.62 | 0.59 [0.55 | 0.66 | 035 |0.26 |0.15 [0.60 |[0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.50 | 0.15 | 0.10 | 0.06 | 0.66 | 0.31 | 0.20 | 0.12 | 0.65 | n/a n/a n/a
‘§o 6(152) 0.65 | 0.63 | 0.60 [0.56 |0.69 [0.37 [0.27 [ 0.16 | 0.61 [055 | 0.54 | 0.53 | 0.57 [ 0.18 | 0.12 | 0.07 | 0.69 | 0.35 | 0.23 | 0.14 | 0.68 | n/a n/a n/a
€ 8(203) 0.70 | 0.67 | 0.63 | 0.58 | 0.83 044 |0.32 | 019 |065 [057 | 055 | 0.54 | 0.87 | 0.27 | 0.18 | 0.11 | 0.83 | 0.44 | 032 | 0.19 | 0.78 | n/a n/a n/a
§ 9-7/8 (251) | 0.74 | 0.71 | 0.66 [0.59 | 0.97 | 0.51 | 038 [0.22 |0.69 |0.59 | 0.57 | 0.55 | 1.00 [ 0.37 | 0.24 | 0.15 | 097 | 0.51 | 0.38 | 0.22 | 0.87 | 0.59 | n/a n/a
% 10 ( 254) 0.74 | 0.71 | 0.66 | 0.60 | 098 | 052 |0.38 |[0.22 |0.69 [059 | 0.57 | 0.55 038 | 0.25 | 0.15 | 098 | 0.52 | 0.38 | 0.22 | 0.87 | 0.59 | n/a n/a
g 12 ( 305) 0.79 | 0.75 | 0.69 | 0.61 062 | 045 (027 |0.73 [0.60 | 0.58 | 0.56 0.49 | 033 | 0.20 0.62 | 045 | 027 | 096 | 0.65 | n/a n/a
§ 12-1/2 (318) | 0.80 | 0.77 | 0.70 | 0.62 064 | 047 (028 | 0.74 (061 | 0.58 | 0.56 053 | 035 | 0.21 0.64 | 047 | 0.28 | 098 | 0.66 | 0.57 | n/a
:m 14 ( 356) 0.84 | 0.80 | 0.72 | 0.63 072 | 053 (031 |0.77 (062 | 059 | 0.57 0.62 | 041 | 0.25 072 | 053 | 031 | 1.00 | 0.70 | 0.61 | n/a
‘:’ 16 ( 406) 0.89 | 0.84 | 0.75 | 0.65 0.82 | 0.60 (035 |0.80 (064 | 0.61 | 0.58 0.76 | 0.50 | 0.30 0.82 | 0.60 | 035 0.75 | 0.65 | n/a
§ 18 ( 457) 094 | 0.88 | 0.79 | 0.67 092 | 0.68 (040 |0.84 (066 | 0.62 | 0.58 091 | 0.60 | 0.36 092 | 0.68 | 0.40 0.79 | 0.69 | n/a
i 19-1/2 (495) | 0.98 | 0.91 | 0.81 | 0.69 1.00 | 0.74 | 043 | 087 |0.67 | 0.63 | 0.59 1.00 | 0.68 | 0.41 1.00 | 0.74 | 0.43 0.82 | 0.72 | 0.60
% 20 ( 508) 099 | 0.92 | 0.82 | 0.69 0.76 | 044 | 088 |0.67 | 0.63 | 0.59 0.70 | 0.42 0.76 | 0.44 0.83 | 0.73 | 061
2 22 ( 559) 1.00 | 097 | 0.85 | 0.71 0.83 | 049 | 092 (069 | 0.65 | 0.60 0.81 | 0.49 0.83 | 049 0.87 | 0.76 | 0.64
§ 24 ( 610) 1.00 | 0.88 | 0.73 091 | 053 | 096 | 071 | 0.66 | 0.61 092 | 0.55 091 | 0.53 091 | 0.80 | 0.67
3 26 ( 660) 091 | 0.75 098 |0.58 |0.99 (073 | 067 | 0.62 1.00 | 0.63 0.98 | 0.58 095 | 0.83 | 0.70
= 28 ( 711) 094 | 0.77 1.00 (062 |1.00 [0.74 | 0.68 | 0.63 0.70 1.00 | 0.62 099 | 0.86 | 0.72
?§ 30 ( 762) 0.98 | 0.79 0.66 | 1.00 | 0.76 | 0.70 | 0.64 0.77 0.66 1.00 | 0.89 | 0.75
2 36 ( 914) 1.00 | 0.84 0.80 0.81 | 0.74 | 0.67 1.00 0.80 097 | 0.82
§ > 48 (1219) 0.96 1.00 092 | 0.82 | 0.73 1.00 1.00 | 0.95
Tabla 32 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 7/8 pulg. de didametro en hormigén agrietado 23
Distancia del borde en cizalladura
7/8 Pulg. Factor de Factor de distanc.ia del Facto.r de T Factor de z.espesor del
Hormigén separacion en borde en tension separacioén en II hormigén a
agrietado tension fo cizalladura * Hacia fe| borde Al l;orde cortante ®
f fu RV RV fu
Incrustacion h, | 312 | 77/8 |104/2 |17-1/2 3172 | 7-7/8 |104/2 |17-4/2 | 34/2 | 7-7/8 10-0/2 (17:/2 | 3-4/2 | 77/8 |10-4/2 |17-4/2 | 31/2 | 7-7/8 |10:4/2 |17-4/2 | 34/2 | 7-7/8 |104/2 |17/2
pulg (mm) (89) | (200) | (267) | (a45) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445) | (89) | (200) | (267) | (445)
£ 1-3/4 (44) nfa | nfa | nfa| n/a 0.44| 043| 041 038 | n/fa | n/a nfa | nfa 1009 [003 |0.02 [001 | 0.18 [ 0.06 | 0.05 | 0.03 | n/a | nfa | nfa | n/a
£ 4-3/8 (111) | 0.61 | 0.59 | 0.57 | 0.54 | 0.59| 0.56| 0.50| 0.44 | 0.58 |0.54 |[0.53 [0.52 |0.36 | 0.12 |0.09 [0.06 | 0.59 | 0.24 | 0.18 | 0.11 | n/a n/a n/a n/a
‘T: 5(127) 0.62 | 061 | 058 | 0.55 | 0.63| 0.59| 0.52| 0.45 |0.60 |[0.55 [0.54 |0.53 |043 |0.15 [ 0.11 [0.07 | 063 | 030 | 0.22 | 0.13 | n/a n/a n/a n/a
g 5-1/2 (140) | 063 | 062 | 0.59 | 0.55 | 0.66| 0.62| 054| 0.46 | 0.61 [0.55 [0.54 (053 |0.50 | 0.17 | 013 [0.08 | 0.66 | 0.34 | 0.26 | 0.16 | 0.65 | n/a n/a n/a
~§0 6(152) 0.65 | 0.63 | 0.60 | 0.56 | 0.69| 0.64| 0.56| 0.47 |0.62 |[0.56 [0.55 [0.53 |0.57 |0.20 | 0.15 [0.09 | 0.69 | 0.39 | 0.29 | 0.18 | 0.68 | n/a n/a n/a
€ 8(203) 0.70 | 0.67 | 063 | 0.58 | 0.83| 0.76| 0.64| 0.52 | 0.65 [0.58 [0.56 |0.54 |0.88 |0.30 [0.23 [0.14 | 0.83 | 0.60 | 0.45 | 0.27 | 0.78 | n/a n/a n/a
—§ 9-7/8 (251) | 0.74 | 0.71 | 0.66 | 0.59 | 0.97| 0.87| 0.72| 0.56 | 0.69 |0.59 |0.58 |0.55 |1.00 (041 (031 |0.19 | 097 | 0.83 | 0.62 | 0.37 | 0.87 | 0.61 | n/a n/a
% 10 ( 254) 0.74 | 0.71 | 066 | 0.60 | 0.98| 0.88| 0.73| 0.56 | 0.69 | 0.59 |0.58 |0.56 042 (032 (019 | 098 | 0.84 | 0.63 | 0.38 | 0.87 | 0.61 | n/a n/a
§ 12 ( 305) 079 | 0.75 | 0.69 | 0.61 1.00| 0.82| 0.61 |0.73 | 061 |0.59 |0.57 055 | 042 |025 1.00 | 0.82 | 050 | 0.96 | 0.67 | n/a n/a
§ 12-1/2 (318) | 0.80 | 0.77 | 0.70 | 0.62 0.84| 0.62 | 0.74 | 0.62 [0.60 |0.57 059 | 044 |0.27 0.84 | 0.53 | 098 | 0.68 | 0.62 | n/a
:m 14 ( 356) 0.84 | 0.80 | 0.72 | 0.63 091| 0.66 | 0.77 | 0.63 | 0.61 |0.58 0.70 | 0.52 |0.31 091 | 063 | 1.00 | 0.72 | 0.66 | n/a
T;’ 16 ( 406) 0.89 | 0.84 | 0.75 | 0.65 1.00| 0.71 | 0.81 | 0.65 | 0.62 |0.59 0.85 | 0.64 |0.38 1.00 | 0.71 0.77 | 0.70 | n/a
-g 18 ( 457) 094 | 0.88 | 0.79 | 0.67 0.76 | 0.84 | 0.67 | 0.64 |0.60 1.00 | 0.76 |0.46 0.76 0.82 | 0.75 | n/a
ﬁ 19-1/2 (495) | 0.98 | 0.91 | 0.81 | 0.69 0.80 | 0.87 [0.68 |0.65 |0.61 0.86 | 0.52 0.80 0.86 | 0.78 | 0.66
g 20 ( 508) 099 | 0.92 | 0.82 | 0.69 0.82 1088 [0.69 |0.66 |0.61 0.89 |0.54 0.82 0.87 | 0.79 | 0.66
2 22 ( 559) 1.00 | 097 | 0.85 | 0.71 0.87 1092 [0.71 | 0.67 |0.62 1.00 |0.62 0.87 091 | 0.83 | 0.70
é 24 ( 610) 1.00 | 0.88 | 0.73 093 1096 |0.73 |0.69 |0.63 0.71 0.93 095 | 0.86 | 0.73
3 26 ( 660) 091 | 0.75 099 | 1.00 [ 0.74 | 0.70 | 0.64 0.80 0.99 099 | 0.90 | 0.76
= 28 ( 711) 094 | 0.77 1.00 | 1.00 | 0.76 | 0.72 | 0.65 0.89 1.00 1.00 | 093 | 0.79
t§ 30 ( 762) 098 | 0.79 0.78 | 0.73 | 0.67 0.99 096 | 0.81
% 36 ( 914) 1.00 | 0.84 0.84 | 0.78 |0.70 1.00 1.00 | 0.89
& > 48 (1219) 0.96 095 | 0.87 |0.76 1.00
1 Interpolacién lineal no permitida
2 Se permite el drea sombreada con distancia entre bordes reducida siempre que el par de instalacién se reduzcaa 0,30 T, para5d <s<16 pulgadasya0,5T . paras> 16 pulgadas.
3 Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.
4 Reduccion del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h,,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, ¢, <3*h_ .Sic, 23*h,, entoncesf,, =f.,
5 Elfactor de reduccién del espesor del hormigdn a cortante, f,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,.Sic, >3*h_, entonces f,, =10.
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Tabla 33 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 1 pulgada de diametro en hormigdn sin fisurar 123

Distancia del borde en cizalladura

1 pulg. Factor de Factor de distancia del Factor de T Factor de espesor del
Hormigén separacion en borde en tension separacion en II hormigén a
sin agrietar tension f cizalladura * Hacia :'l borde Al l;orde cortante ®
o fu RY RV fy
Incrustacién h, 4 9 [ 12 |20 | 4 9 [ 12 |20 | 4 9 [ 12 |20 | 4 9 [ 12 |20 | 4 9 | 12 |2 | 4 9 | 12 | 20
pulg (mm) (102) | (229) | (305) |(508) | (102) | (229) | (305) |(508) | (102) | (229) | (305) [(508) | (102) | (229) |(305) |(508) | (102) | (229) | (305) | (508) | (102) | (229) | (305) | (508)
= 1-3/4 (44) nfa | nfa|nfa|nfa|03|023|017|010| nfa | nfa | nfa | nfa | 008|002 | 002|001 015|005 | 003| 0.02| nfa | nfa| nfa| n/a
£ 5(127)] 0.61 [ 059 |0.57 | 054 | 060 | 0.32 | 0.23 | 0.14 | 0.59 | 0.54 | 0.53 | 0.52 | 0.37 | 0.11 | 0.07 | 0.04 | 0.60 | 0.22 | 0.15 | 0.09 | n/a n/a nfa | n/a
% 6(152)| 063 | 0.61 |0.58 | 055 | 0.66 | 0.35 | 0.25 | 0.15 | 0.60 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.48 | 0.14 | 0.10 | 0.06 | 0.66 | 0.29 | 0.19 | 0.12 | n/a n/a nfa | n/a
'_5: 6-1/4 (159) | 0.64 | 062 [0.59 | 055 | 068 | 0.35 | 0.26 | 0.15 | 0.61 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.51 | 0.15 | 0.10 | 0.06 | 0.68 | 0.30 | 0.21 | 0.12 | 0.65 | n/a n/a n/a
S 7(178)| 0.66 [ 0.63 |0.60 | 056 | 0.72 | 0.38 | 0.28 | 0.16 | 0.62 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.61 | 0.18 | 0.12 | 0.07 | 0.72 | 0.36 | 0.24 | 0.15 | 0.69 | n/a n/a n/a
g 8(203)] 068 |0.65 [0.61 |0.57 | 0.78 | 0.41 | 030 | 0.18 | 0.64 | 0.56 | 0.55 | 0.53 | 0.74 | 0.22 | 0.15 | 0.09 | 0.78 | 0.41 | 0.30 | 0.18 | 0.74 | n/a nfa | n/a
fo 10(254) 0.72 | 069 | 064 [0.58 | 0.92 | 0.48 | 0.35 | 0.21 | 0.67 | 0.58 | 0.56 | 0.54 | 1.00 | 0.31 | 0.21 | 0.13 | 092 | 048 | 035 | 0.21 | 0.83 | n/a nfa | n/a
§ 11-1/4 (286) | 0.75 [ 0.71 | 0.66 |0.59 | 1.00 | 0.52 | 0.39 | 0.23 | 0.69 | 0.59 | 0.57 | 0.55 037 | 025 | 0.15 | 1.00 | 0.52 | 039 | 0.23 | 0.88 | 0.59 | n/a | n/a
% 12(305)| 0.77 | 0.72 | 0.67 |0.60 0.56 | 041 | 0.24 | 0.71 | 0.59 | 0.57 | 0.55 0.40 | 0.27 | 0.16 056 | 041 | 024 | 091 | 060 | nfa | n/a
% 14 (356)| 0.81 [ 0.76 | 0.69 |0.62 0.65 | 0.48 | 0.28 | 0.74 | 0.61 | 0.58 | 0.56 0.51 | 035 | 0.21 0.65 | 048 | 028 | 0.98 | 0.65 | nfa | n/a
:m 14-1/4 (362) | 0.82 | 0.76 | 0.70 | 0.62 0.66 | 0.49 | 0.29 | 0.74 | 0.61 | 0.58 | 0.56 0.52 | 035 | 0.21 0.66 | 049 | 029 | 0.99 | 0.66 | 0.58 | n/a
‘:f 16 ( 406)| 0.86 |0.80 | 0.72 | 0.63 0.74 | 055 | 0.32 | 0.77 | 0.62 | 0.59 | 0.57 0.62 | 0.42 | 0.25 0.74 | 055 | 032 | 1.00 | 0.70 | 0.61 | n/a
'fg) 18 (457)| 0.90 |0.83 | 0.75 | 0.65 0.84 | 062 | 0.36 | 0.81 | 0.64 | 0.61 | 0.58 0.74 | 050 | 0.30 0.84 | 0.62 | 0.36 0.74 | 0.65 | n/a
ﬁ 20 ( 508)| 0.95 | 0.87 | 0.78 |0.67 093 | 0.68 | 040 | 0.84 | 0.65 | 0.62 | 0.58 0.87 | 0.59 | 0.35 093 | 0.68 | 0.40 0.78 | 0.68 | n/a
% 22 (559)[ 099 | 091 |[0.81 |0.68 1.00 | 0.75 | 0.44 | 0.88 | 0.67 | 0.63 | 0.59 1.00 | 0.68 | 0.41 1.00 | 0.75 | 0.44 0.82 | 0.72 | n/a
2 22-1/4 (565) | 1.00 | 091 | 0.81 |0.69 0.76 | 0.45 | 0.88 | 0.67 | 0.63 | 0.59 1.00 | 0.69 | 0.41 0.76 | 0.45 0.82 | 0.72 | 0.61
§ 24 (610)| 1.00 |0.94 |0.83 |0.70 0.82 | 048 | 091 | 0.68 | 0.64 | 0.60 0.77 | 0.46 0.82 | 048 0.85 | 0.75 | 0.63
§ 26 ( 660) 0.98 | 086 |0.72 0.89 | 0.52 | 0.94 | 0.70 | 0.65 | 0.61 0.87 | 0.52 0.89 | 0.52 0.89 | 0.78 | 0.66
= 28 ( 711) 1.00 | 0.89 |0.73 0.96 | 0.56 | 0.98 | 0.71 | 0.66 | 0.62 0.98 | 0.59 0.96 | 0.56 092 | 0.81 | 0.68
:§ 30 ( 762) 0.92 | 0.75 1.00 | 0.60 | 1.00 | 0.73 | 0.68 | 0.63 1.00 | 0.65 1.00 | 0.60 095 | 0.84 | 0.71
g 36 ( 914) 1.00 |0.80 0.72 0.77 | 0.71 | 0.65 0.85 0.72 1.00 | 0.92 | 0.77
§ > 48 (1219) 0.90 0.96 0.86 | 0.78 | 0.70 1.00 0.96 1.00 | 0.89
Tabla 34 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 1 pulgada de diametro en hormigon agrietado 23
Distancia del borde en cizalladura
1 Factor’de Factor de distanc-i? del Factor’de T Factor de gsPesor del
pulgada separacion en borde en tension separacion en II hormigén a
Hormigén tensién f, cizalladura * Hacia el borde Al borde cortante °
agrietado fan fy fo fou f
Incrustacién h, 4 9 | 12 |20 | 4 9 | 12 |20 | 4 9 | 12 |20 | 4 9 | 12 |20 | 4 9 |12 |20 | 4 9 | 12 | 20
pulg (mm) (102) | (229) [(305) [(508) | (102) | (229) |(305) [(508) | (102) | (229) |(305) |(508) | (102) | (229) |(305) |(508) | (102) | (229) |(305) |(508) | (102) | (229) |(305) |(508)
1-3/4 (44) nfa | nfa|nfa|nfa|043]|042 | 040|038 | nfa | nfa | nfa| nfa|008|002|002|001]|0.15| 005|004 | 002| nfa| nfa| nfa| n/a
E 5(127)] 0.61 [ 059 |0.57 | 054 | 0.60 | 0.56 | 0.50 | 0.44 | 0.59 | 0.54 | 0.53 | 0.52 | 0.37 | 0.11 | 0.08 | 0.05 | 0.60 | 0.23 | 0.17 | 0.10 | n/a n/a nfa | n/a
‘E’ 6(152)| 0.63 | 0.61 [0.58 [0.55 | 0.66 | 0.60 | 0.53 | 046 | 0.60 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.49 | 0.15 | 0.11 | 0.07 | 0.66 | 0.30 | 0.22 | 0.13 | n/a n/a n/a n/a
; 6-1/4 (159) |0.64 | 062 |059 |055 | 0.68 | 0.61 | 054 | 046 | 0.61 | 055 | 0.54 | 053 | 052 | 0.16 | 0.12 | 0.07 | 068 | 032 | 0.24 | 0.14 | 066 | n/a | n/a | n/a
:E' 7(178)| 0.66 | 0.63 |0.60 | 0.56 | 0.72 | 0.65 | 0.57 | 0.48 | 0.62 | 0.55 | 0.55 | 0.53 | 0.61 [ 0.19 | 0.14 | 0.08 | 0.72 | 0.37 | 0.28 | 0.17 | 0.69 | n/a n/a n/a
% 8(203)] 068 | 0.65 [0.61 |0.57 | 0.78 | 0.70 | 0.60 | 0.49 | 0.64 | 0.56 | 0.55 | 0.54 | 0.75 | 0.23 | 0.17 | 0.10 | 0.78 | 0.46 | 0.34 | 0.21 | 0.74 | n/a n/a n/a
_§ 10( 254) 0.72 | 0.69 | 064 [0.58 | 0.92 | 0.80 | 0.67 | 0.53 | 0.67 | 0.58 | 0.56 | 0.55 | 1.00 | 0.32 | 0.24 | 0.14 | 092 | 0.64 | 048 | 0.29 | 0.83 | n/a n/a n/a
g 11-1/4 (286) | 0.75 [ 0.71 | 0.66 | 059 | 1.00 | 0.87 | 0.72 | 0.56 | 0.69 | 0.59 | 0.57 | 0.55 038 | 029 | 0.17 | 1.00 | 0.76 | 0.57 | 0.34 | 0.88 | 0.59 | n/a n/a
§ 12 (305)| 0.77 | 0.72 | 0.67 | 0.60 091 | 0.75 | 0.57 | 0.71 | 0.59 | 0.58 | 0.56 042 | 031 | 0.19 0.84 | 063 | 038 | 091 | 061 | n/a n/a
% 14 (356)| 0.81 | 0.76 | 0.69 |0.62 1.00 | 0.83 | 0.62 | 0.74 | 0.61 | 0.59 | 0.56 0.53 | 040 | 0.24 1.00 | 0.79 | 048 | 098 | 0.66 | n/a n/a
:m 14-1/4 (362) | 0.82 | 0.76 | 0.70 | 0.62 0.84 | 062 | 0.75 | 0.61 | 0.59 | 0.57 0.54 | 041 | 0.24 0.81 | 049 | 099 | 0.67 | 0.61 | n/a
‘:’ 16 (406)] 0.86 | 0.80 | 0.72 | 0.63 091 | 0.66 | 0.78 | 0.62 | 0.60 | 0.57 0.65 | 048 | 0.29 091 | 058 | 1.00 | 0.71 | 0.64 | n/a
é 18 (457)| 090 |0.83 | 0.75 | 0.65 1.00 | 0.70 | 0.81 | 0.64 | 0.62 | 0.58 0.77 | 0.58 | 0.35 1.00 | 0.69 0.75 | 0.68 | n/a
; 20 ( 508)| 0.95 | 0.87 | 0.78 |0.67 0.75 | 0.84 | 0.66 | 0.63 | 0.59 0.90 | 0.68 | 0.41 0.75 079 | 0.72 | n/a
E 22(559)| 099 | 091 |0.81 |0.68 0.80 | 0.88 | 0.67 | 0.64 | 0.60 1.00 | 0.78 | 0.47 0.80 0.83 | 0.75 | n/a
§ 22-1/4 (565) | 1.00 | 091 |0.81 |0.69 0.80 | 0.88 | 0.67 | 0.64 | 0.60 0.79 | 0.48 0.80 0.83 | 0.76 | 0.64
g 24 (610)| 1.00 | 094 | 083 |0.70 0.85 | 091 | 0.69 | 0.65 | 0.61 0.89 | 0.53 0.85 0.86 | 0.79 | 0.66
; 26 ( 660) 0.98 | 086 |0.72 0.90 | 095 | 0.70 | 0.67 | 0.62 1.00 | 0.60 0.90 0.90 | 0.82 | 0.69
Tv:,' 28 ( 711) 1.00 | 0.89 |0.73 0.95 | 098 | 0.72 | 0.68 | 0.63 0.67 0.95 093 | 0.85 | 0.72
:§ 30 ( 762) 0.92 | 0.75 1.00 | 1.00 | 0.73 | 0.69 | 0.64 0.75 1.00 097 | 0.88 | 0.74
:;‘ 36 ( 914) 1.00 |0.80 0.78 | 0.73 | 0.66 0.98 1.00 | 0.96 | 0.81
< > 48 (1219) 0.90 0.87 | 0.81 | 0.72 1.00 1.00 | 0.94

w N R

Interpolacion lineal no permitida
Se permite el area sombreada con distancia entre bordes reducida siempre que el par de instalacion se reduzcaa 0,30 T, para 5d <s <16 pulgadasya0,5T, . paras> 16 pulgadas.
Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para

optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.

[N
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Reduccién del factor de separacién en el cizallamiento aplicable cuando c, <3*h,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h_.Sic, 23*h
El factor de reduccion del espesor del hormigon a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,,.Sic, >3*h,, entoncesf,, =1,0.

of 2

entonces f,, =f..
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Tabla 35 - Factores de ajuste de carga para varillas roscadas de 1-1/4 pulg. de didametro en hormigén sin fisurar 123

Distancia del borde en cizalladura

1-1/4 pulg. Factor de Factor de distancia al Factor de T Factor de espesor del
Hormigon separacion en borde en tension separacion en I hormigén a
sin agrietar tension f cizalladura * Haciafel borde Al l;orde cortante ®
f fu RV RV f
Incrustacion h, 5 |[11-1/4( 15 25 5 [11-1/4( 15 25 5 |[11-1/4( 15 25 5 [11-1/4( 15 25 5 [11-1/4]| 15 25 5 |11-1/4| 15 25
pulg (mm) (127) [ (286) |(381) [(635) | (127) [(286) |(381) [(635) | (127) [(286) |(381) [(635) | (127) |(286) |(381) |(635) | (127) | (286) | (381) |(635) | (127) | (286) | (381) | (635)
1-3/4 (44) nfa | nfa |nfa|nfa|037|02|016|009| nfa | nfa|nfa| nfa]|005]|002|001|001|011|003|002|001]| nfa| nfa| nfa| n/a
B 6-1/4 (159) |0.62 |0.59 | 057 |0.54 | 0.63 | 032 | 0.24 | 0.14 | 0.59 | 0.54 | 0.53 | 0.52 | 0.37 | 0.11 | 0.08 | 0.05 | 0.63 | 0.22 | 0.16 | 0.10 | n/a n/a nfa | n/a
‘E’ 7(178)| 0.64 | 0.60 |0.58 [0.55 | 0.67 | 0.34 | 0.25 | 0.15 | 0.60 | 0.54 | 0.54 | 0.53 | 044 | 0.13 | 0.10 | 0.06 | 0.67 | 0.26 | 0.19 | 0.12 | n/a n/a n/a | n/a
l 8(203)] 066 |0.62 [0.59 |055 | 0.73 | 037 | 0.27 | 0.16 | 0.61 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.53 | 0.16 | 0.12 | 0.07 | 0.73 | 0.32 | 0.24 | 0.14 | 0.66 | n/a n/a | n/a
‘E’ 9(229)[0.68 (063 |0.60 |0.56 | 0.78 | 040 | 0.29 | 0.17 | 0.62 | 0.56 | 0.55 | 0.53 | 0.63 | 0.19 | 0.14 | 0.08 | 0.78 | 0.38 | 0.28 | 0.17 | 0.70 | n/a n/a | n/a
on 10(254) 0.70 (065 |061 |0.57 | 0.84 | 043 | 032 | 0.19 | 0.64 | 0.56 | 0.55 | 0.54 | 0.74 | 0.22 | 0.16 | 0.10 | 0.84 | 043 | 0.32 | 0.19 | 0.74 | n/a nfa | n/a
g 11(279)| 072 [0.66 |0.62 | 057 | 0.90 | 046 | 034 | 0.20 | 0.65 | 0.57 | 0.56 | 0.54 | 0.86 | 0.25 | 0.19 | 0.11 | 0.90 | 0.46 | 0.34 | 0.20 | 0.78 | n/a nfa | n/a
% 12(305)| 0.74 [0.68 |0.63 | 0.58 | 0.96 | 049 | 0.36 | 0.21 | 0.66 | 0.57 | 0.56 | 0.54 | 0.98 | 0.29 | 0.22 | 0.13 | 0.96 | 0.49 | 0.36 | 0.21 | 0.81 | n/a n/a | n/a
-g 13(330)| 0.76 [0.69 |0.64 |0.59 | 1.00 | 0.53 | 0.39 | 0.23 | 0.68 | 0.58 | 0.57 | 0.55 | 1.00 | 0.33 | 0.24 | 0.15 | 1.00 | 0.53 | 0.39 | 0.23 | 0.84 | n/a n/a | n/a
é 14 (356)| 0.78 [ 0.71 | 0.66 | 0.59 057 | 042 | 0.24 | 0.69 | 0.59 | 0.57 | 0.55 036 | 0.27 | 0.16 0.57 | 042 | 024 | 088 | 0.58 | n/a | n/a
§ 14-1/4 (362) | 0.78 | 0.71 | 0.66 |0.60 058 | 042 | 0.25 | 0.70 | 0.59 | 0.57 | 0.55 037 | 0.28 | 0.17 0.58 | 042 | 025 ]| 088 | 0.59 | n/a | n/a
z“’ 15( 381)| 0.80 | 0.72 | 0.67 |0.60 061 | 045 | 026 | 0.71 | 0.59 | 0.58 | 0.55 0.40 | 0.30 | 0.18 061 | 045 | 026 | 091 | 060 | nfa | n/a
g 16 ( 406)| 0.82 | 0.74 | 0.68 |0.61 0.65 | 048 | 0.28 | 0.72 | 0.60 | 0.58 | 0.56 0.45 | 033 | 0.20 0.65 | 048 | 0.28 | 094 | 062 | n/a | n/a
_é 17 (432)| 0.84 | 0.75 | 0.69 | 0.61 069 | 051 | 030 | 0.73 | 0.60 | 0.59 | 0.56 049 | 036 | 0.22 0.69 | 0.51 | 0.30 | 096 | 0.64 | n/a | n/a
g 18 ( 457)| 0.86 | 0.77 | 0.70 | 0.62 073 | 054 | 031 | 0.75 | 0.61 | 0.59 | 0.56 053 | 040 | 0.24 0.73 | 0.54 | 031 | 099 | 0.66 | 0.60 | n/a
“:’ 20 (508) 0.90 | 0.80 |0.72 |0.63 081 | 059 | 035 | 0.77 | 0.62 | 0.60 | 0.57 0.62 | 046 | 0.28 0.81 | 059 | 035 | 1.00 | 0.70 | 0.63 | n/a
e 22 (559) 0.94 | 0.83 | 0.74 | 0.65 0.89 | 0.65 | 0.38 | 0.80 | 0.63 | 0.61 | 0.58 0.72 | 0.54 | 032 0.89 | 0.65 | 0.38 0.73 | 0.66 | n/a
g 24 (610)| 0.98 | 0.86 | 0.77 |0.66 097 | 071 | 042 | 0.83 | 0.65 | 0.62 | 0.59 0.82 | 0.61 | 037 097 | 0.71 | 0.42 0.76 | 0.69 | n/a
,\‘; 26 ( 660)| 1.00 [0.89 |0.79 | 0.67 1.00 | 0.77 | 045 | 0.86 | 0.66 | 0.63 | 0.59 092 | 0.69 | 041 1.00 | 0.77 | 0.45 0.80 | 0.72 | n/a
s 28 ( 711) 092 | 081 |0.69 0.83 | 0.49 | 0.88 | 0.67 | 0.64 | 0.60 1.00 | 0.77 | 0.46 0.83 | 049 0.83 | 0.75 | 0.63
E 30 ( 762) 094 | 0.83 |0.70 089 | 0.52 | 091 | 0.68 | 0.65 | 0.61 0.85 | 0.51 0.89 | 0.52 0.85 | 0.77 | 0.65
g 36 ( 914) 1.00 | 0.90 |0.74 1.00 | 063 | 099 | 0.72 | 0.68 | 0.63 1.00 | 0.67 1.00 | 0.63 094 | 0.85 | 0.72
< > 48 (1219) 1.00 |0.82 0.84 | 1.00 | 0.79 | 0.74 | 0.67 1.00 0.84 1.00 | 0.98 | 0.83
1 Interpolacion lineal no permitida
2 Se permite el area sombreada con distancia entre bordes reducida siempre que el par de instalacion se reduzcaa 0,30 T, para 5d <s< 16 pulgadasya0,5T . paras> 16 pulgadas.
3 Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrdn de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de ACI 318.
4 Reduccion del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando c, <3*h,,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,.Sic, 23*h,, entoncesf,, =f.,
5 Elfactor de reduccién del espesor del hormigén a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,.Sic, 23*h,, entonces f,, =1,0.
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HIT-HY 100 Suplemento técnico

Adhesivo Hilti HIT-HY 100 con inserto de rosca interior Hilti HIS-N e HIS-RN
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Condiciones de instalacion de los insertos Hilti HIS-N e HIS-RN con rosca interior

Taladrado con

Hormig e eee— s
% . percusion con broca de
Y @ 6n seco =
T 5 Q o metal duro
g = - 33
© E Hormigon ° § £
g g sin agrietar C g o
T o . o o o
s & o 5 Hormigon 3
©
o ol lo saturado @ Broca hueca
O oUap O de agua 2
Especificaciones de instalacién de Hilti HIS-N e HIS-RN
Diametro ) -
nominal Dlamgtro Taladro Profundidad Fijacion i, Par d?, Espesor m.|n|mo
. exterior i instalacion del material de
interno del . Diametro de la broca de de pernos el
. del inserto maximo base
vastago empotram
iento
d D d, hef hs oy hmin in
pulg (mm) pulg (mm) pulg (mm) ft-Ib (Nm) (mm)
en en
3/8 0.65 1/16 4-3/8 3/8-15/16 15 5.9
(9.5) (16.5) (110) ) (20) (150)
1/2 0.81 28 5 1213716 30 6.7
(12.7) (20.5) / (125) /2-13/ (41) (170)
5/8 1.00 L8 6-3/4 5/8- 112 60 9.1
(15.9) (25.4) ] (170) o (81) (230)
3/4 1.09 112 8-1/8 3/4-17/8 100 10.6
(19.1) (27.6) ] (205) o (136) (270)

hef

NTTTTTTCE

do

min

max
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Tabla 36 - Resistencia de disefio del adhesivo Hilti HIT-HY 100 con hormigén / fallo de adherencia para insertos Hilti HIS-N e
HIS-RN con rosca interior enhormigoén sin fisurar 12345678

Profundidad Tensién - ®N_ Cizalladura - &V,

Tamafio de f'. = 2500 psi f'. =3000 psi f'. = 4000 psi f'. = 6000 psi f'. = 2500 psi f'. =3000 psi f'. = 4000 psi f'. = 6000 psi
de empotramient (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa) (17,2 MPa) (20,7 MPa) (27,6 MPa) (41,4 MPa)
fosee 0 efectiva Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) b (kN)

pulg. (mm)

3/8-16 4-3/8 7,140 7,820 7,985 8,465 15,375 16,840 17,200 18,230

UNC (112) (31.8) (34.8) (35.5) (37.7) (68.4) (74.9) (76.5) (81.1)
1/2-13 5 8,720 9,555 10,505 11,135 18,785 20,575 22,620 23,980
UNC (127) (38.8) (42.5) (46.7) (49.5) (83.6) (91.5) (100.6) (106.7)
5/8-11 6-3/4 13,680 14,985 15,160 16,070 29,460 32,275 32,655 34,615
UNC (171) (60.9) (66.7) (67.4) (71.5) (131.0) (143.6) (145.3) (154.0)
3/4-10 81/8 15,760 15,760 15,760 16,705 38,910 40,120 40,120 42,530
UNC (206) (70.1) (70.1) (70.1) (74.3) (173.1) (178.5) (178.5) (189.2)

Los valores de la tabla se han determinado a partir de los célculos segtin el apéndice D de la norma ACI 318-11. Véase el apartado 2.4 para una explicacién sobre el desarrollo de los valores de carga.
Véase la seccion 3.1.8.6 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.

No se permite la interpolacion lineal entre las profundidades de empotramiento y las resistencias a compresion del hormigon.

Aplique los factores de separacion, distancia entre bordes y espesor del hormigdn de la tabla 38 segtin sea necesario. Comparar con los

valores de acero de la tabla 37. Para el célculo se utilizara el menor de los valores.

Los datos corresponden al rango de temperatura A: temperatura maxima a corto plazo = 55°C (130°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F).

Para el rango de temperatura B: Temperatura méxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F) multiplique el valor

anterior por 0,92. Para el rango de temperatura C: Temperatura maxima a corto plazo = 210°F (99°C), temperatura maxima a largo plazo = 162°F (72°C)

multiplique el valor anterior por 0,71.

Las temperaturas elevadas del hormigén a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo plazo son més o
menos constantes a lo largo de periodos significativos.

periodos de tiempo.

Los valores de la tabla son para hormigén seco. Para hormigon saturado de agua, multiplique la resistencia de disefio por 0,85.

Los valores tabulares se refieren tnicamente a cargas de corta duracién. Para cargas sostenidas, incluido el uso aéreo, véase la seccion 3.1.8.8 (PTG de 2017).

Los valores tabulares son sélo para hormigdn de peso normal. Para hormigén ligero, multiplique la resistencia de disefio por A, como se indica a continuacion:

Para arena-ligero, A, = 0,51. Para todos los pesos ligeros, A, =0,45.

) [ A WN e

[N

Tabla 37 - Resistencia de disefio del acero para pernos / tornillos de cabeza de acero para insertos Hilti HIS-N e HIS-RN con rosca interior 23

ASTM A 193 Grado B&8M
ASTM A 193 B7
Acero inoxidable

Tamafio de rosca Traccién? Cizalla® Traccién* Cizalla®

N, @V, ON_ @V,
Ib (kN) Ib (kN) b (kN) b (kN)

6,300 3,490 5,540 3,070

3/8-16 UNC (28.0) (15.5) (24.6) (13.7)
10,525 6,385 10,145 5,620

1/2-13 UNC (46.8) (28.4) (45.1) (25.0)
17,500 10,170 16,160 8,950

5/8-11 UNC (77.8) (45.2) (71.9) (39.8)
17,785 15,055 23,915 13,245

3/4-10 UNC (79.1) (67.0) (106.4) (58.9)

1 Véase la seccion 2.4.4 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.

2 Los insertos Hilti HIS-N e HIS-RN con pernos de acero se consideran elementos fragiles de acero.

3 Los valores de la tabla son el menor de los fallos del acero en el inserto HIS-N o en el perno de acero insertado.
4 Traccién = @ Af_ ., como se indica en ACI 318 Apéndice D.

5 Cortante =@ 0,60 A f, como se indica en ACI 318 Apéndice D. Para inserto de 3/8 pulgadas de diametro cortante

e o
=9050Af,

seV uta
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Tabla 38 - Factores de ajuste de carga para insertos Hilti HIS-N e HIS-RN con rosca interior en hormigdn sin fisurar 23

HIS-N e HIS-RN Distancia del borde en cizalladura
Todos los Factor de Factor de distancia del Factor de n Espesor del hormign
L, separacion en borde en tension separacion en I Factor de cortante®
didmetros tension £ cizalladura® Hacia el borde Hasta el borde f

Hormigdn sin RN £ f H

) f f RV RV
fisurar AN i
Didmetro interior 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 |38 |12 |58 |34 |38 |12 |58 |34 |381|12 |58 |34 ]|38]|12 |58 ]|34]|38]|12]|58]| 34

en (mm) (9.5) |(12.7) |(15.9) | (19.1) | (9.5) |(12.7)|(15.9) |(19.1) | (9.5) |(12.7) |(15.9) |(19.1) | (9.5) |(12.7) |(15.9) [(19.1) | (9.5) |(12.7) |(15.9) | (19.1) | (9.5) |(12.7)|(15.9) | (19.1)

Incrustacion h, 4-3/8 5 |[6-3/4 |8-1/8 |4-3/8 5 |6-3/4 |8-1/8 |4-3/8 5 |[6-3/4 |8-1/8 |4-3/8 5 |6-3/4 |81/8 |4-3/8 5 |6-3/4 [8-1/8 |4-3/8 5 |6-3/4 |8-1/8
pulg (mm) (112) | (127) | (272) | (206) | (111) | (127) | (171) | (206) | (111)|(127) | (172) | (206) | (111)] (127)] (172) |(206) | (112)](127) | (172) |(206) | (111)|(127)| (171) | (206)
3-1/4(83) 061 | nfa | n/a nfa | 040 | nfa | nfa | nfa | 055 nfa | nfa | nfa |015| n/a | n/a n/a 031| n/a | n/a nfa | nfa | nfa| n/a n/a

4(102) |0.63 | 061 | n/a nfa | 045|043 | nfa | nfa |05 (055 | nfa | nfa | 021|019 | n/a n/a 0.42| 038 | n/a nfa | nfa | nfa| n/a n/a

5(127) |0.67 |0.64 | 062 | nfa | 052 | 049 | 044 | nfa | 0.57 | 0.57 | 0.55 | nfa | 0.29 | 0.26 | 0.17 | n/a 052|049 | 033 | nfa | nfa | nfa | n/a n/a

5-1/2 ( 140) | 0.68 | 0.65 | 0.63 | 0.61 | 0.56 | 0.52 | 0.46 | 0.40 | 0.58 | 0.58 | 0.56 | 0.55 | 0.34 | 0.30 | 0.19 | 0.15 | 0.56| 0.52 | 0.39 | 0.29 | n/a | nfa | n/a n/a

6(152) |0.70 | 0.67 | 0.65 [ 0.62 | 0.59 | 0.55 | 0.49 | 042 | 0.59 | 0.58 | 0.56 [ 0.55 | 0.39 | 0.35 | 0.22 | 0.17 | 0.59| 0.55 | 0.44 | 033 | 0.60 | nfa | n/a n/a

7(178) |0.73 [ 0.70 | 0.67 | 0.64 | 0.68 | 0.62 | 0.53 [ 0.46 | 0.60 | 0.60 | 0.57 | 0.56 | 0.49 | 0.43 | 0.28 | 0.21 | 0.68| 0.62 | 0.53 | 042 | 0.64 | 0.62 | n/a n/a

8(203) [0.77 |0.72 | 069 | 066 | 0.77 | 0.70 | 0.58 | 0.50 | 0.62 | 0.61 | 0.58 | 0.57 | 0.60 | 0.53 | 0.34 | 0.26 | 0.77| 0.70 | 0.58 | 0.51 | 0.69 | 0.66 | n/a n/a

9(229) | 0.80 |0.75 [ 0.72 | 068 | 0.87 | 0.78 | 0.63 |0.54 | 0.63 | 0.62 | 0.59 | 0.58 | 0.71 | 0.63 | 0.40 | 031 | 0.87| 0.78 | 0.63 | 0.56 | 0.73 | 0.70 | n/a n/a

10(254) | 0.83 |0.78 | 0.74 | 0.71 | 097 | 0.87 | 0.69 | 0.59 | 0.65 | 0.64 | 0.60 | 0.58 | 0.83 | 0.74 | 0.47 | 036 | 0.97| 0.87 | 0.69 | 0.61 | 0.77 | 0.74 | 0.64 | n/a

11(279) |0.87 |0.81 | 0.77 [ 0.73 | 1.00 | 0.96 | 0.75 | 0.63 | 0.66 | 0.65 | 0.61 | 0.59 | 0.96 | 0.86 | 0.55 | 0.41 | 1.00| 0.96 | 0.75 | 0.65 | 0.81 | 0.78 | 0.67 | 0.61

Separacion (s) / Distancia entre bordes (c, ) / Espesor del hormigén (h), - in (mm)

12(305) | 0.90 [0.83 | 0.79 | 0.75 100 | 0.82 {069 | 0.68 | 0.66 | 0.62 | 0.60 | 1.00 | 0.98 | 0.62 | 0.47 1.00 | 0.82 | 069 | 0.84 | 0.81 | 0.70 | 0.64
14(356) | 0.97 [0.89 | 0.84 | 0.79 0.96 [ 0.81 | 0.71 | 0.69 | 0.64 | 0.62 1.00 | 0.78 | 0.59 096 | 0.81 | 091 | 087 | 0.75 | 0.69
16 (406) | 1.00 [ 0.95 | 0.89 | 0.83 1.00 [ 0.92 | 0.74 | 0.72 | 0.66 | 0.63 0.96 | 0.73 1.00 | 092 | 097 | 094 | 0.80 | 0.73
18 (457) 1.00 | 0.94 | 0387 100 | 077 | 0.75 | 0.68 | 0.65 1.00 | 0.87 100 | 1.00 | 0.99 | 0.85 | 0.78
24 (610) 1.00 | 0.99 0.85 | 083 | 0.74 | 0.70 1.00 1.00 | 0.99 | 0.90
30(762) 1.00 094 | 091 | 0.80 | 0.75 1.00 | 1.00
36 (914) 1.00 | 0.99 | 0.86 | 0.80

>48 ( 1219) 1.00 | 0.99 | 0.90

-

Interpolacion lineal no permitida

Cuando se combinan multiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, realice el célculo de anclajes utilizando las ecuaciones de disefio de ACI 318 Apéndice D o CSA A23.3 Anexo D.

La reduccién del factor de separacion en el cizallamiento, f,, , supone la influencia de un borde cercano. Si no existe ningun borde, entonces f,, =f,,.

Reduccién del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando c < 3*h,, . f,, , es aplicable cuando la distancia entre bordes, c < 3*h,, . Sic 2 3*h,,, entonces f,, =f,.

El factor de reduccion del espesor del hormigén a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, c < 3*h,, . Si c 2 3*h,;, entonces f,, =1,0.

[N]

[ Y]
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CSA A23.3-14 Anexo D disefio

El célculo del estado limite de los anclajes se describe en las disposiciones de CSA A23.3-14 Anexo D para anclajes postinstalados ensayados y
evaluados de acuerdo con ACI 355.2 para anclajes mecanicos y ACI 355.4 para anclajes adhesivos. Esta seccion contiene las tablas de disefio de
estado limite con cargas caracteristicas sin factorizar que se basan en ensayos de acuerdo con ACI 355.4. Estas tablas van seguidas de las cargas
caracteristicas sin factorizar. Estas tablas van seguidas de tablas de resistencia factorizada. Las tablas de resistencia factorizada tienen cargas
caracteristicas de disefio que estan prefactorizadas por los factores de reduccion aplicables para un solo anclaje sin ajustes de separacion entre
anclajes ni de distancia entre bordes para comodidad del usuario de este documento. Todas las figuras de la seccion anterior de disefio del
Capitulo 17 de ACI 318-14 son aplicables al Disefio de Estado Limite y las tablas haran referencia a estas figuras.

Para obtener una explicacién detallada de las tablas desarrolladas de acuerdo con CSA A23.3-14 Anexo D, consulte la Seccidn 3.1.8 de la Guia técnica
de productos Hilti para Norteamérica, Volumen 2: Guia técnica de fijacidn de anclajes, Edicién 17.Para obtener asistencia técnica, pongase en
contacto con Hilti Canada llamando al (800) 363-4458 o escribiendo a www.hilti.ca.

Tabla 39 - Informacién de disefio del adhesivo Hilti HIT-HY 100 con barras de refuerzo CA en orificios I - I
perforados con martillo segiin CSA A23.3-14 Anexo D. !
Tamafio de la barra Ref
Parametro de disefio Simbolo Unidades
10M 15M 20M 25M 30M A23.3-14
Anchor O.D. d, mm 113 16.0 19.5 25.2 29.9
Empotramiento minimo efectivo ? N i mm 70 80 90 101 120
Empotramiento maximo efectivo 2 hei,max mm 226 320 390 504 598
Espesor min. del hormigon 2 h. mm h, +30 h, +2d,
Distancia del borde critico C. - Véase ESR-3187, seccion 4.1.10
Distancia minima entre bordes Coin mm 57 80 98 126 150
Distancia minima entre anclajes Siin mm 57 80 98 126 150
Coeff. para la resistencia a la rotura -
para ¢ a9 Kene * 10 D622
conc. factorizada, hormigén no r
fisurado
Coeff. para la resistencia a la rotura K 4 -
. L . cc 7 D.6.2.2
conc. factorizada, hormigén agrietado ’
Factor de resistencia del material de hormigdn f - 0.65 8.4.2
Factor de modificacién de la resistencia a -
traccién y cortante, modos de fallo del R 1.00 D.5.3(c)
hormigdn, condicion B*®
Tensién de adherencia psi 625 725 775 790 800 D652
. carécterlst;ca enhormigdén « (MPa) (43) (5.0) (5.4) (5.4) (5.5)
9 < agrietado
S g— Tension de adherencia psi 1,275 1,255 1,240 1,220 1,095 D.6.5.2
-4 ‘o L T .6.5.
3] carécterlstlca enhormigoén uner (MPa) (8.8) (8.7) (8.6) (8.4) (7.6)
no fisurado ’
Tensidn de adherencia psi 575 665 725 725 735 D652
. carécteristica enhormigodn T (MPa) (4.0) (4.6) (4.9) (5.0) (5.1) -9
g agrietado ’
H g— Tension de adherencia psi 1,175 1,155 1,140 1,120 1,010 D652
I~ o L T .6.5.
3] carécterlstlca enhormigdén uner (MPa) (8.1) (8.0) (7.9) (7.7) (7.0)
no fisurado ’
Tensién de adherencia psi 440 510 545 555 560 D652
& car?cterlstlca enhormigoén « (MPa) (3.0) (3.5) (3.8) (3.8) (3.9)
g agrietado 7
g b Tensién de adherencia psi 915 900 885 875 785
=< (ot [y T D.6.5.2
© caracteristica enhormigoén uner (MPa) (6.3) (6.2) (6.1) (6.0) (5.4)
no fisurado ’
Reduccién por tensién sismica Oy seis - 1.00
o @ c « | Factor de modificacion de la Categoria
CTGC® R . - . - 1 2
kel S T | resistencia a traccion y cortante, de anclaje D.5.3(c)
S E= . . ..
‘-E T £ fallo de adherencia hormigén
8 w £ & | saturado de agua R,. - 1.00 0.85
1 Lainformacion de disefio de esta tabla se ha tomado de ICC-ES ESR-3574, con fecha de marzo de 2018, tablas 20 y 21, y se ha convertido para su uso con CSA A23.3-14 Anexo D.
2 Véase la figura al principio de la seccion de barras de refuerzo.
3 Ladistancia minima entre bordes puede reducirse a 45 mm siempre que las barras de refuerzo permanezcan sin torsién. Véase ESR-3574 seccion 4.1.9.2.
4 Para todos los casos de calculo, ¥, =1,0. Debe utilizarse el coeficiente apropiado para la resistencia a la rotura del hormigén agrietado (k,,, ) o del hormigén no agrietado (kc ).
5 Para uso con las combinaciones de carga de CSA A23.3-14 capitulo 8. La condicidon B se aplica cuando no se dispone de armadura suplementaria conforme a CSA A23.3-14seccién D.5.3, o cuando
rige la resistencia a la traccion o al arranque. En los casos en los que pueda verificarse la presencia de armadura suplementaria, podran utilizarse los factores de modificacién de la resistencia asociados
a la condicién A.
6 Rango de temperatura A: Temperatura maxima a corto plazo = 55°C (130°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F). Rango
de temperatura B: Temperatura maxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F). Rango
de temperatura C: Temperatura maxima a corto plazo = 210 °F (99 °C), temperatura maxima a largo plazo = 162 °F (72 °C).
Las temperaturas elevadas del hormigdn a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo plazo son mas o
menos constantes durante periodos de tiempo significativos.
7 Valores de resistencia a la adherencia correspondientes a la resistencia a la compresion del hormigén ' = 2.500 psi (17,2 MPa). Para la resistencia a la compresion del hormigon, ', entre

2.500 psi (17,2 MPa) y 8.000 psi (55,2 MPa), la resistencia de adherencia caracteristica tabulada puede incrementarse en un factor de (f'. /2.500)°* [para SI: (f'. /17,2)°1].
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Tabla 40 - Resistencia factorizada del adhesivo Hilti HIT-HY 100 con hormigén / fallo de adherencia para armadura

CAenhormigdn no fisurado 12345678

HIT-HY 100 Suplemento técnico

i+l

Tension - N, Cizallamiento - V,
Empotramien
Tamafio de la to efectivo en f'. =20 MPa f'. =25 MPa f'. =30 MPa f'. =40 MPa f'. =20 MPa f'. =25 MPa f'. =30 MPa f'. =40 MPa
barra pulg. (mm) (2.900 psi) Ib (3.625 psi) Ib (4.350 psi) Ib (5.800 psi) Ib (2.900 psi) Ib (3.625 psi) Ib (4.350 psi) Ib (5.800 psi) Ib
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
4-1/2 5,325 5,445 5,545 5,710 10,650 10,890 11,090 11,415
(115) (23.7) (24.2) (24.7) (25.4) (47.4) (48.4) (49.3) (50.8)
7-1/16 8,335 8,525 8,680 8,935 16,670 17,045 17,360 17,865
1om (180) (37.1) (37.9) (38.6) (39.7) (74.2) (75.8) (77.2) (79.5)
8-7/8 10,465 10,700 10,900 11,215 20,930 21,405 21,795 22,435
(226) (46.6) (47.6) (48.5) (49.9) (93.1) (95.2) (97.0) (99.8)
5-11/16 9,360 9,570 9,745 10,030 18,715 19,140 19,490 20,060
(145) (41.6) (42.6) (43.3) (44.6) (83.3) (85.1) (86.7) (89.2)
9-13/16 16,135 16,500 16,800 17,295 32,270 33,000 33,605 34,585
15M (250) (71.8) (73.4) (74.7) (76.9) (143.5) (146.8) (149.5) (153.8)
12-5/8 20,655 21,120 21,505 22,135 41,305 42,235 43,015 44,270
(320) (91.9) (93.9) (95.7) (98.5) (183.7) (187.9) (191.3) (196.9)
7-7/8 15,545 15,895 16,185 16,660 31,085 31,790 32,375 33,320
(200) (69.1) (70.7) (72.0) (74.1) (138.3) (141.4) (144.0) (148.2)
14 27,590 28,210 28,730 29,570 55,180 56,425 57,465 59,140
20M (355) (122.7) (125.5) (127.8) (131.5) (245.4) (251.0) (255.6) (263.1)
15-3/8 30,310 30,995 31,565 32,485 60,620 61,985 63,130 64,970
(390) (134.8) (137.9) (140.4) (144.5) (269.6) (275.7) (280.8) (289.0)
9-1/16 22,725 23,240 23,670 24,360 45,455 46,480 47,335 48,715
(230) (101.1) (103.4) (105.3) (108.4) (202.2) (206.8) (210.6) (216.7)
15-15/16 40,020 40,925 41,675 42,890 80,040 81,845 83,350 85,785
M (405) (178.0) (182.0) (185.4) (190.8) (356.0) (364.1) (370.8) (381.6)
19-13/16 49,805 50,925 51,865 53,375 99,605 101,855 103,725 106,755
(504) (221.5) (226.5) (230.7) (237.4) (443.1) (453.1) (461.4) (474.9)
10-1/4 23,255 23,780 24,220 24,925 46,510 47,560 48,435 49,850
(260) (103.4) (105.8) (107.7) (110.9) (206.9) (211.6) (215.5) (221.7)
17-15/16 40,700 41,615 42,380 43,620 81,395 83,235 84,765 87,240
3oM (455) (181.0) (185.1) (188.5) (194.0) (362.1) (370.2) (377.1) (388.1)
23-9/16 53,490 54,695 55,705 57,330 106,980 109,390 111,405 114,655
(598) (237.9) (243.3) (247.8) (255.0) (475.9) (486.6) (495.6) (510.0)
1 Véase la seccion 3.1.8 (PTG 2017) para una explicacion sobre el desarrollo de los valores de carga.
2 Véase la seccion 3.1.8.6 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.
3 No se permite la interpolacion lineal entre las profundidades de empotramiento y las resistencias a compresion del hormigén.
4 Aplique los factores de separacidn, distancia entre bordes y espesor del hormigén de las tablas 43-52 segtn sea necesario. Comparelos con los valores

de acero de la tabla 42.

w

Para el calculo se utilizara el menor de los valores.
Los datos corresponden al rango de temperatura A: temperatura maxima a corto plazo = 55°C (130°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F).

Para el rango de temperatura B: Temperatura maxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F) multiplique el valor anterior por
0,92. Para el rango de temperatura C: Temperatura méaxima a corto plazo = 210°F (99°C), temperatura maxima a largo plazo = 162°F (72°C) multiplique el valor

anterior por 0,71.

Las temperaturas elevadas del hormigdn a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo plazo son més o

menos constantes durante periodos de tiempo significativos.

Los valores de la tabla son para hormigdn seco. Para hormigén saturado de agua, multiplique la resistencia de disefio (resistencia factorizada) por 0,85.

Los valores tabulares se refieren Unicamente a cargas de corta duracién. Para cargas sostenidas, incluido el uso aéreo, véase la seccién 3.1.8.8 (PTG de 2017).

Los valores tabulares se refieren Unicamente al hormigén de peso normal. Para hormigdn ligero, multiplique la resistencia de célculo por la de la siguiente manera:

© N

Para arena-ligero, A, = 0,51. Para todos los pesos ligeros, A, = 0,45.
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Tabla 41 - Resistencia factorizada del adhesivo Hilti HIT-HY 100 con hormigén / fallo de adherencia para armadura

i+1

CA en hormigon fisurado 123456789
Tension - N, Cizallamiento - V,
Empotramien f'. =20 MPa f'. =25 MPa f'. =30 MPa f'. =40 MPa f'. =20 MPa f'. =25 MPa f'. =30 MPa f'. =40 MPa
to efectivo en (2.900 psi) Ib (3.625 psi) Ib (4.350 psi) Ib (5.800 psi) Ib (2.900 psi) Ib (3.625 psi) Ib (4.350 psi) Ib (5.800 psi) Ib
Tamafio de pulg. (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
la barra h (in) 20 25 30 40 20 25 30 40
da (in)
4-1/2 2,610 2,670 2,720 2,800 5,220 5,340 5,435 5,595
(115) (11.6) (11.9) (12.1) (12.4) (23.2) (23.7) (24.2) (24.9)
7-1/16 4,085 4,180 4,255 4,380 8,170 8,355 8,510 8,760
1om (180) (18.2) (18.6) (18.9) (19.5) (36.4) (37.2) (37.9) (39.0)
8-7/8 5,130 5,245 5,340 5,500 10,260 10,490 10,685 10,995
(226) (22.8) (23.3) (23.8) (24.5) (45.6) (46.7) (47.5) (48.9)
5-11/16 5,405 5,530 5,630 5,795 10,810 11,055 11,260 11,590
(145) (24.0) (24.6) (25.0) (25.8) (48.1) (49.2) (50.1) (51.5)
9-13/16 9,320 9,530 9,705 9,990 18,640 19,065 19,415 19,980
15M (250) (41.5) (42.4) (43.2) (44.4) (82.9) (84.8) (86.4) (88.9)
12-5/8 11,930 12,200 12,425 12,785 23,860 24,400 24,850 25,575
(320) (53.1) (54.3) (55.3) (56.9) (106.1) (108.5) (110.5) (113.8)
7-7/8 9,715 9,935 10,115 10,410 19,430 19,870 20,235 20,825
(200) (43.2) (44.2) (45.0) (46.3) (86.4) (88.4) (90.0) (92.6)
14 17,245 17,635 17,955 18,480 34,485 35,265 35,915 36,960
20m (355) (76.7) (78.4) (79.9) (82.2) (153.4) (156.9) (150.8) (164.4)
15-3/8 18,945 19,370 19,725 20,305 37,885 38,740 39,455 40,605
(390) (84.3) (86.2) (87.8) (90.3) (168.5) (172.3) (175.5) (180.6)
9-1/16 14,715 15,050 15,325 15,775 29,435 30,100 30,650 31,545
(230) (65.5) (66.9) (68.2) (70.2) (130.9) (133.9) (136.3) (140.3)
15-15/16 25,915 26,500 26,985 27,775 51,830 53,000 53,975 55,550
=M (405) (115.3) (117.9) (120.0) (123.5) (230.5) (235.7) (240.1) (247.1)
19-13/16 32,250 32,975 33,585 34,565 64,500 65,955 67,165 69,130
(504) (143.5) (146.7) (149.4) (153.7) (286.9) (293.4) (298.8) (307.5)
10-1/4 16,990 17,375 17,695 18,210 33,980 34,750 35,390 36,420
(260) (75.6) (77.3) (78.7) (81.0) (151.2) (154.6) (157.4) (162.0)
17-15/16 29,735 30,405 30,965 31,870 59,470 60,810 61,930 63,735
30Mm (455) (132.3) (135.2) (137.7) (141.8) (264.5) (270.5) (275.5) (283.5)
23-9/16 39,080 39,960 40,695 41,885 78,160 79,920 81,390 83,765
(598) (173.8) (177.8) (181.0) (186.3) (347.7) (355.5) (362.0) (372.6)
1 Véase la seccion 3.1.8 (PTG 2017) para una explicacion sobre el desarrollo de los valores de carga.
2 Véase la seccion 3.1.8.6 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.
3 No se permite la interpolacién lineal entre las profundidades de empotramiento y las resistencias a compresion del hormigén.
4 Aplique los factores de separacion, distancia entre bordes y espesor del hormigén de las tablas 43-52 seguin sea necesario. Comparelos con los valores

w

® N o

©

30

de acero de la tabla 42. Para el célculo se utilizara el menor de los valores.

Los datos corresponden al rango de temperatura A: temperatura maxima a corto plazo = 55°C (130°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F).

Para el rango de temperatura B: Temperatura maxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura méaxima a largo plazo = 43°C (110°F) multiplique el valor anterior por
0,92. Para el rango de temperatura C: Temperatura méxima a corto plazo = 210°F (99°C), temperatura maxima a largo plazo = 162°F (72°C) multiplique el valor
anterior por 0,71.

Las temperaturas elevadas del hormigén a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo plazo son mas o
menos constantes durante periodos de tiempo significativos.

Los valores de la tabla son para hormigén seco. Para hormigdn saturado de agua, multiplique la resistencia de disefio (resistencia factorizada) por 0,85.

Los valores tabulares se refieren Unicamente a cargas de corta duracion. Para cargas sostenidas, incluido el uso aéreo, véase la seccion 3.1.8.8 (PTG de 2017).

Los valores tabulares se refieren Gnicamente al hormigdn de peso normal. Para hormigén ligero, multiplique la resistencia de calculo por la de la siguiente manera:
Para arena-ligero, A, = 0,51. Para todos los pesos ligeros, A, = 0,45.

Los valores tabulares son sélo para cargas estaticas. Para cargas sismicas, multiplique los valores tabulares del hormigén agrietado en traccién y cortante por a,,, =0,75.
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Tabla 42 - Resistencia factorizada del acero para

barras de refuerzo CA*

i+1

CSA-G30.18 Grado 400 ?
fa Corte
Tamafio de la Traccion® Shear* sismico’
barra N sar Vo ib
Ib (kN) Ib (kN) (kN)'m
7,245 4,035 2,825
10M
(32.2) (17.9) (12.6)
14,525 8,090 5,665
15M
(64.6) (36.0) (25.2)
21,570 12,020 8,415
20M
(95.9) (53.5) (37.4)
36,025 20,070 14,050
25M
(160.2) (89.3) (62.5)
50,715 28,255 19,780
30M
(225.6) (125.7) (88.0)

1

2

3

4
5

Tabla 43 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo 10M en hormigén no fisurado 123

Véase la seccion 3.1.8.6 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia

de disefio en valor ASD.

Las barras de refuerzo CSA-G30.18 Grado 400 se consideran elementos de acero
ductil.
Traccion=A_, ¢f, ,, Rcomo seindica en CSA A23.3-14 Anexo D.
Cortante=A_, @, 0,60f, como seindica en CSA A23.3-14 Anexo D.

Cortante sismico=aV ., : Factor de reduccién sdlo para cortante sismico. Ver
seccion 3.1.8.7 para informacion adicional sobre aplicaciones sismicas.

HIT-HY 100 Suplemento técnico

i+l

Distancia del borde en cizalladura
10M Factor’de Factor de distancjfl del Facto'r,de n Factor de .es!)esor del
pomainsnsgr | LI wsepten | e | i S
RN f f
fAN fA\/ v v fHV
Empotramient h, 41/2 |7-1/16 | 87/8 | 41/2 |7-1/16 | 87/8 | 41/2 |7-1/16 | 8-8/9 | 41/2 |7-1/16 | 8-7/8 | 4-1/2 | 7-1/16 | 87/8 | 41/2 |7-1/16 | 87/8
oen (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226)
(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.25 0.16 0.12 n/a n/a n/a 0.08 0.05 0.04 0.15 0.10 0.08 n/a n/a n/a
, 2-3/16 (55) 0.58 0.55 0.54 0.28 0.17 0.13 0.54 0.53 0.52 0.10 0.07 0.05 0.21 0.13 0.11 n/a n/a n/a
E 3 (76) 0.61 0.57 0.56 0.33 0.20 0.16 0.55 0.54 0.53 0.17 0.11 0.09 0.33 0.20 0.16 n/a n/a n/a
‘§o 4 (102) 0.65 0.59 0.57 0.39 0.24 0.19 0.57 0.55 0.54 0.26 0.17 0.13 0.39 0.24 0.19 n/a n/a n/a
‘g 5 (127) 0.68 0.62 0.59 0.46 0.29 0.23 0.59 0.56 0.55 0.37 0.24 0.19 0.46 0.29 0.23 n/a n/a n/a
% 5-11/16 (145) 0.71 0.63 0.61 0.53 0.33 0.26 0.60 0.57 0.56 0.45 0.29 0.23 0.53 0.33 0.26 0.63 n/a n/a
-g 6 (152) 0.72 0.64 0.61 0.56 0.35 0.27 0.60 0.58 0.57 0.48 0.31 0.25 0.56 0.35 0.27 0.64 n/a n/a
a
g 7 (178) 0.76 0.66 0.63 0.65 0.40 0.32 0.62 0.59 0.58 0.61 0.39 0.31 0.65 0.40 0.32 0.69 n/a n/a
§ 8 (203) 0.79 0.69 0.65 0.74 0.46 0.36 0.64 0.60 0.59 0.75 0.48 0.38 0.74 0.46 0.36 0.74 n/a n/a
Z” 8-1/4 (210) 0.80 0.69 0.65 0.77 0.48 0.37 0.64 0.61 0.59 0.78 0.50 0.40 0.77 0.48 0.37 0.75 0.65 n/a
§ 9 (229) 0.83 0.71 0.67 0.83 0.52 041 0.65 0.61 0.60 0.89 0.57 0.45 0.83 0.52 041 0.79 0.68 n/a
_§ 10-1/16 (256) 0.87 0.74 0.69 0.93 0.58 0.46 0.67 0.63 0.61 1.00 0.67 0.54 0.93 0.58 0.46 0.83 0.72 0.66
% 11 (279) 0.90 0.76 0.71 1.00 0.63 0.50 0.69 0.64 0.62 0.77 0.61 1.00 0.63 0.50 0.87 0.75 0.69
‘q_:; 12 (305) 0.94 0.78 0.72 0.69 0.54 0.71 0.65 0.63 0.88 0.70 0.69 0.54 0.91 0.78 0.72
E 14 (356) 1.00 0.83 0.76 0.81 0.63 0.74 0.68 0.65 1.00 0.88 0.81 0.63 0.98 0.84 0.78
§ 16 (406) 0.88 0.80 0.92 0.73 0.77 0.70 0.67 1.00 0.92 0.73 1.00 0.90 0.84
= 18 (457) 0.92 0.84 1.00 0.82 0.81 0.73 0.70 1.00 0.82 0.96 0.89
?g 'g 24 (610) 1.00 0.95 1.00 0.91 0.81 0.76 1.00 1.00 1.00
“g E 30 (762) 1.00 1.00 0.88 0.83
%3 36 (914) 096 | 0.89
>48  (1219) 100 | 1.00

w N e

Interpolacion lineal no permitida

Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.

Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigdn delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo del anclaje utilizando las ecuaciones de disefio del Anexo D de CSA A23.3-14.

[N
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Reduccién del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,,.Sic, 23*h,, entoncesf,, =f.,
El factor de reduccion del espesor del hormigén a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, c, <3*h.Sic, 23*h

entonces f,, =1,0.
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Tabla 44 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo 10M en hormigén fisurado 23 I*I
Distancia del borde en cizalladura
10M Factorlde Factor de distanc.i? del Factor’de T Factor de (.esPesor del
Hormigon agrietado separacion en borde en tension separacion en Hacia of bord Al l|>| ’ hormigén a5
tension fo cizalladura * auafe rae fo" e cortante
e fu RV RV fv
Empotramient h, 4-1/2 | 7-1/16 | 87/8 4-12 | 7-1/16 | 87/8 4-1/2 | 7-1/16 | 8-8/9 4-12 | 7-1/16 | 87/8 4-1/2 | 7-1/16 | 87/8 4-1/2 | 7-1/16 | 8-7/8
oen (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226) | (115) | (180) | (226)
(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.49 0.44 0.42 n/a n/a n/a 0.07 0.05 0.04 0.15 0.09 0.07 n/a n/a n/a
é 2-3/16 (55) 0.58 0.55 0.54 0.52 0.46 043 0.54 0.53 0.52 0.10 0.06 0.05 0.20 0.13 0.10 n/a n/a n/a
= 3 (76) 0.61 0.57 0.56 0.60 0.50 0.47 0.55 0.54 0.53 0.16 0.10 0.08 0.33 0.21 0.17 n/a n/a n/a
E" 4 (102) 0.65 0.59 0.57 0.70 0.56 0.51 0.57 0.55 0.54 0.25 0.16 0.13 0.51 0.32 0.26 n/a n/a n/a
é 5 (127) 0.68 0.62 0.59 0.80 0.62 0.56 0.58 0.56 0.55 0.35 0.23 0.18 0.71 0.45 0.36 n/a n/a n/a
E 5-11/16  (145) 0.71 0.63 0.61 0.88 0.66 0.59 0.60 0.57 0.56 043 0.28 0.22 0.86 0.55 0.44 0.62 n/a n/a
é 6 (152) 0.72 0.64 0.61 0.91 0.68 0.61 0.60 0.57 0.56 0.46 0.30 0.24 0.91 0.59 0.47 0.63 n/a n/a
:l)- 7 (178) 0.76 0.66 0.63 1.00 0.74 0.65 0.62 0.59 0.57 0.59 0.37 0.30 1.00 0.74 0.60 0.68 n/a n/a
i 8 (203) 0.79 0.69 0.65 0.81 0.70 0.63 0.60 0.58 0.72 0.46 0.36 0.81 0.70 0.73 n/a n/a
< 8-1/4 (210) 0.80 0.69 0.65 0.83 0.72 0.64 0.60 0.59 0.75 0.48 0.38 0.83 0.72 0.74 0.64 n/a
§ 9 (229) 0.83 0.71 0.67 0.88 0.76 0.65 0.61 0.60 0.85 0.55 043 0.88 0.76 0.77 0.67 n/a
_§ 10-1/16  (256) 0.87 0.74 0.69 0.96 0.81 0.67 0.62 0.61 1.00 0.65 0.51 0.96 0.81 0.82 0.71 0.65
% 11 (279) 0.90 0.76 0.71 1.00 0.86 0.68 0.64 0.62 0.74 0.59 1.00 0.86 0.86 0.74 0.68
z 12 (305) 0.94 0.78 0.72 0.92 0.70 0.65 0.63 0.84 0.67 0.92 0.89 0.77 0.71
g 14 (356) 1.00 0.83 0.76 1.00 0.73 0.67 0.65 1.00 0.84 1.00 0.97 0.83 0.77
% 16 (406) 0.88 0.80 0.77 0.70 0.67 1.00 1.00 0.89 0.82
; 18 (457) 0.92 0.84 0.80 0.72 0.69 0.94 0.87
g £ 24 (610) 1.00 0.95 0.90 0.80 0.75 1.00 1.00
8 E 30 (762) 1.00 100 | 087 | 082
§ 2] 36 (o 095 | 088
> 48 (1219) 1.00 1.00
Tabla 45 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo 15M en hormigén no fisurado 23 I*I
Distancia del borde en cizalladura
15M Factor’de Factor de distancj:‘a del Factor’de T Factor de gs?esor del
e e separacién en borde en tension separacion en Hacia ol bord A ll)l 4 hormigon a
tension fo cizalladura * auafe orce f°" e cortante °
fuu fu RV RV fu
Empotramient h, 5-11/16 [9-13/16 |12-5/8 |5-11/16 [9-13/16 |12-5/8 |5-11/16 [9-13/16 | 12-5/8 |5-11/16 [9-13/16 |12-5/8 |5-11/16 [9-13/16 |12-5/8 |[5-11/16 [9-13/16 | 12-5/8
oen (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320)
(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.25 0.14 0.11 n/a n/a n/a 0.05 0.03 0.02 0.10 0.06 0.05 n/a n/a n/a
3-1/8 (80) 0.59 0.55 0.54 0.31 0.18 0.14 0.54 0.53 0.52 0.12 0.07 0.06 0.25 0.14 0.11 n/a n/a n/a
4 (102) 0.62 0.57 0.55 0.36 0.20 0.15 0.55 0.54 0.53 0.18 0.10 0.08 0.36 0.20 0.15 n/a n/a n/a
5 (127) 0.65 0.58 0.57 041 0.23 0.18 0.57 0.55 0.54 0.25 0.14 0.11 041 0.23 0.18 n/a n/a n/a
6 (152) 0.68 0.60 0.58 0.46 0.26 0.20 0.58 0.56 0.55 0.33 0.19 0.15 0.46 0.26 0.20 n/a n/a n/a
7 (178) 0.70 0.62 0.59 0.52 0.29 0.22 0.59 0.56 0.55 0.41 0.24 0.19 0.52 0.29 0.22 n/a n/a n/a
7-1/4 (184) 0.71 0.62 0.60 0.54 0.30 0.23 0.60 0.57 0.56 0.44 0.25 0.20 0.54 0.30 0.23 0.62 n/a n/a
8 (203) 0.73 0.64 0.61 0.59 0.33 0.26 0.61 0.57 0.56 0.51 0.29 0.23 0.59 0.33 0.26 0.65 n/a n/a
9 (229) 0.76 0.65 0.62 0.67 0.37 0.29 0.62 0.58 0.57 0.60 0.35 0.27 0.67 0.37 0.29 0.69 n/a n/a

10 (254) 0.79 0.67 0.63 0.74 0.42 0.32 0.63 0.59 0.58 0.71 0.41 0.32 0.74 0.42 0.32 0.73 n/a n/a
11-3/8 (289) 0.83 0.69 0.65 0.84 0.47 0.37 0.65 0.60 0.59 0.86 0.50 0.39 0.84 0.47 0.37 0.78 0.65 n/a
12 (305) 0.85 0.70 0.66 0.89 0.50 0.39 0.66 0.61 0.59 0.93 0.54 0.42 0.89 0.50 0.39 0.80 0.66 n/a
14-1/8 (359) 0.91 0.74 0.69 1.00 0.59 0.45 0.69 0.63 0.61 1.00 0.69 0.54 1.00 0.59 0.45 0.86 0.72 0.66

Separacion (s) / distancia entre bordes (c, ) / espesor del hormigén (h), -

16 (406) 0.97 0.77 0.71 0.66 0.51 0.71 0.65 0.62 0.83 0.65 0.66 0.51 0.92 0.77 0.71
18 (457) 1.00 0.80 0.74 0.75 0.58 0.74 0.67 0.64 0.99 0.77 0.75 0.58 0.98 0.81 0.75
20 (508) 0.84 0.76 0.83 0.64 0.76 0.68 0.66 1.00 0.91 0.83 0.64 1.00 0.86 0.79
22 (559) 0.87 0.79 0.91 0.71 0.79 0.70 0.67 1.00 0.91 0.71 0.90 0.83
= 24 (610) 0.91 0.82 1.00 0.77 0.82 0.72 0.69 1.00 0.77 0.94 0.87
% 30 (762) 1.00 0.90 0.96 0.90 0.78 0.73 0.96 1.00 0.97
E 36 (914) 0.98 1.00 0.98 0.83 0.78 1.00 1.00
>48 (1219) 1.00 1.00 0.94 0.87

[

Interpolacidn lineal no permitida

N

Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.

Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo del anclaje utilizando las ecuaciones de disefio del Anexo D de CSA A23.3-14.

Reduccién del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,.Sic, >3*h_, entoncesf,, =f.,
El factor de reduccion del espesor del hormigon a cortante, f,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,,.Sic, >3*h,, entoncesf,, =1,0.
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Tabla 46 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo 15M en hormigén fisurado 23 I*I
Distancia del borde en cizalladura
15M Factor’de Factor de distanc.i:a del Factor’de T Factor de z.es!)esor del
Hormigon agrietado separacion en borde en tension separacién en Hacia of bord Al L! ) hormigén a5
tensién fou cizalladura * auafe orae f°r e cortante
fa fu RV RV f
Empotramient h, 5-11/16 (9-13/16 |12-5/8 |5-11/16 |9-13/16 | 12-5/8 |5-11/16 |9-13/16 | 12-5/8 |5-11/16 [9-13/16 |12-5/8 |[5-11/16 (9-13/16 |12-5/8 |5-11/16 (9-13/16 | 12-5/8
oen (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320) | (145) | (250) | (320)
(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.46 0.41 0.40 n/a n/a n/a 0.05 0.03 0.02 0.10 0.06 0.04 n/a n/a n/a
:é 3-1/8 (80) 0.59 0.55 0.54 0.55 0.46 0.44 0.54 0.53 0.52 0.12 0.07 0.05 0.24 0.14 0.11 n/a n/a n/a
= 4 (102) 0.62 0.57 0.55 0.62 0.50 0.46 0.55 0.54 0.53 0.17 0.10 0.08 0.34 0.20 0.15 n/a n/a n/a
E" 5 (127) 0.65 0.58 0.57 0.69 0.54 0.49 0.56 0.54 0.54 0.24 0.14 0.11 0.47 0.27 0.21 n/a n/a n/a
é 6 (152) 0.68 0.60 0.58 0.77 0.58 0.52 0.58 0.55 0.55 0.31 0.18 0.14 0.62 0.36 0.28 n/a n/a n/a
g 7 (178) 0.70 0.62 0.59 0.86 0.62 0.56 0.59 0.56 0.55 0.39 0.23 0.18 0.78 0.45 0.35 n/a n/a n/a
é 7-1/4 (184) 0.71 0.62 0.60 0.88 0.63 0.56 0.59 0.56 0.55 041 0.24 0.19 0.82 0.48 0.37 0.61 n/a n/a
:l)- 8 (203) 0.73 0.64 0.61 0.95 0.66 0.59 0.60 0.57 0.56 0.48 0.28 0.22 0.95 0.55 043 0.64 n/a n/a
i 9 (229) 0.76 0.65 0.62 1.00 0.71 0.62 0.61 0.58 0.57 0.57 0.33 0.26 1.00 0.66 0.52 0.68 n/a n/a
< 10 (254) 0.79 0.67 0.63 0.76 0.66 0.63 0.59 0.58 0.67 0.39 0.30 0.76 0.60 0.71 n/a n/a
§ 11-3/8 (289) 0.83 0.69 0.65 0.82 0.71 0.64 0.60 0.59 0.81 0.47 0.37 0.82 0.71 0.76 0.63 n/a
_§ 12 (305) 0.85 0.70 0.66 0.86 0.73 0.65 0.61 0.59 0.88 0.51 0.40 0.86 0.73 0.78 0.65 n/a
% 14-1/8 (359) 0.91 0.74 0.69 0.97 0.81 0.68 0.63 0.61 1.00 0.65 0.51 0.97 0.81 0.85 0.71 0.65
z 16 (406) 0.97 0.77 0.71 1.00 0.88 0.70 0.64 0.62 0.78 0.61 1.00 0.88 0.90 0.75 0.69
g 18 (457) 1.00 0.80 0.74 0.96 0.73 0.66 0.64 0.93 0.73 0.96 0.96 0.80 0.73
% 20 (508) 0.84 0.76 1.00 0.75 0.68 0.65 1.00 0.85 1.00 1.00 0.84 0.77
; 22 (559) 0.87 0.79 0.78 0.69 0.67 0.99 0.88 0.81
g £ 24 (610) 0.91 0.82 0.81 0.71 0.68 1.00 0.92 0.85
§ £ 30 (762) 1.00 0.90 0.88 0.77 0.73 1.00 0.95
g 36 (914) 0.98 0.96 082 | 077 1.00
e > 48 (1219) 1.00 1.00 0.92 0.86
Tabla 47 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo 20M en hormigén no fisurado 23 I*I
Distancia del borde en cizalladura
20M Factor’de Factor de distanc.i'a del Facto.r’de T Factor de espesor del
MeriTiiagtn o ey separacion en borde en tension separacién en Hacia ol bord Al ll)l ’ hormigén a5
tension foy cizalladura * auafe rae for e cortante
fa fu RV RV fv
Empotramient h, 7-7/8 14 15-3/8 7-7/8 14 15-3/8 7-7/8 14 15-3/8 7-7/8 14 15-3/8 7-7/8 14 15-3/8 7-7/8 14 15-3/8
oen (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390)
(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.21 0.11 0.10 n/a n/a n/a 0.03 0.02 0.02 0.07 0.04 0.03 n/a n/a n/a
, 3-7/8 (98) 0.58 0.55 0.54 0.28 0.15 0.14 0.54 0.53 0.52 0.11 0.06 0.06 0.22 0.12 0.11 n/a n/a n/a
;E: 4 (102) | 0.58 0.55 0.54 0.28 0.15 0.14 0.54 0.53 0.53 0.11 0.06 0.06 0.23 0.13 0.12 n/a n/a n/a
\§o 5 (127) | 061 0.56 0.55 0.32 0.17 0.16 0.55 0.53 0.53 0.16 0.09 0.08 0.32 0.17 0.16 n/a n/a n/a
€ 6 (152) | 0.63 0.57 0.57 0.36 0.19 0.18 0.56 0.54 0.54 0.21 0.12 0.11 0.36 0.19 0.18 n/a n/a n/a
fo 7 (178) | 0.65 0.58 0.58 0.39 0.21 0.19 0.57 0.55 0.54 0.27 0.15 0.14 0.39 0.21 0.19 n/a n/a n/a
% 8 (203) | 0.67 0.60 0.59 0.44 0.24 0.22 0.58 0.55 0.55 0.32 0.18 0.17 0.44 0.24 0.22 n/a n/a n/a
% 9 (229) | 0.69 0.61 0.60 0.48 0.26 0.24 0.59 0.56 0.56 0.39 0.22 0.20 0.48 0.26 0.24 n/a n/a n/a
§ 10 (254) | 071 0.62 0.61 0.54 0.29 0.27 0.60 0.57 0.56 0.45 0.26 0.23 0.54 0.29 0.27 0.63 n/a n/a
>m 11 (279) | 0.73 0.63 0.62 0.59 0.32 0.29 0.61 0.57 0.57 0.52 0.29 0.27 0.59 0.32 0.29 0.66 n/a n/a
\;’ 12 (305) | 0.75 0.64 0.63 0.65 0.35 0.32 0.62 0.58 0.58 0.60 0.34 0.31 0.65 0.35 0.32 0.69 n/a n/a
-g 14 (356) | 0.80 0.67 0.65 0.75 041 0.37 0.64 0.59 0.59 0.75 0.42 0.39 0.75 041 0.37 0.74 n/a n/a
g 16 (406) | 0.84 0.69 0.67 0.86 0.47 0.42 0.66 0.61 0.60 0.92 0.52 0.47 0.86 0.47 0.42 0.79 0.66 n/a
:,C_; 18 (457) | 0.88 0.71 0.70 0.97 0.53 0.48 0.68 0.62 0.61 1.00 0.62 0.56 0.97 0.53 0.48 0.84 0.70 0.67
2 20 (508) | 0.92 0.74 0.72 1.00 0.59 0.53 0.70 0.63 0.63 0.72 0.66 1.00 0.59 0.53 0.89 0.73 0.71
é 22 (559) | 0.97 0.76 0.74 0.64 0.58 0.72 0.65 0.64 0.83 0.76 0.64 0.58 0.93 0.77 0.74
E 24 (610) 1.00 0.79 0.76 0.70 0.64 0.74 0.66 0.65 0.95 0.86 0.70 0.64 0.97 0.80 0.78
= 26 (660) 0.81 0.78 0.76 0.69 0.76 0.67 0.66 1.00 0.98 0.76 0.69 1.00 0.84 0.81
jg E 28 (712) 0.83 0.80 0.82 0.74 0.78 0.69 0.68 1.00 0.82 0.74 0.87 0.84
§_ ED 30 (762) 0.86 0.83 0.88 0.80 0.80 0.70 0.69 0.88 0.80 0.90 0.87
83 36 (914) 0.93 0.89 1.00 0.96 0.85 0.74 0.73 1.00 0.96 0.98 0.95
> 48 (1219) 1.00 1.00 1.00 0.97 0.82 0.80 1.00 1.00 1.00

[

Interpolacidn lineal no permitida
Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.

Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigdn delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo del anclaje utilizando las ecuaciones de disefio de CSA A23.3-14 Anexo D.

w N

I

Reduccién del factor de separacién en el cizallamiento aplicable cuando c, <3*h,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,.Sic, 23*h,, entoncesf,, =f.,

ef 1

v

El factor de reduccion del espesor del hormigon a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,,.Sic, >3*h,, entoncesf,, =1,0.
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Tabla 48 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo 20M en hormigén fisurado 23 I*I
Distancia del borde en cizalladura
20M Factor’de Factor de distan.cia al Factor’de T Factor de z.es!)esor del
Hormigon agrietado separacion en borde en tension separacién en Hacia of bord Al L| ) hormigén a5
tensién fou cizalladura * auafe orae f°r e cortante
fAN fAV R Y fHV
Empotramient h, 7-7/8 14 15-3/8 7-7/8 14 15-3/8 7-7/8 14 15-3/8 7-7/8 14 15-3/8 7-7/8 14 15-3/8 7-7/8 14 15-3/8
oen (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390) | (200) | (355) | (390)
(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.43 0.39 0.39 n/a n/a n/a 0.03 0.02 0.02 0.06 0.03 0.03 n/a n/a n/a
, 3-7/8 (98) 0.58 0.55 0.54 0.53 0.45 0.44 0.54 0.52 0.52 0.10 0.06 0.05 0.20 0.11 0.10 n/a n/a n/a
E 4 (102) 0.58 0.55 0.54 0.54 0.45 0.44 0.54 0.53 0.52 0.11 0.06 0.05 0.21 0.12 0.11 n/a n/a n/a
\é’ 5 (127) 0.61 0.56 0.55 0.59 0.48 0.47 0.55 0.53 0.53 0.15 0.08 0.08 0.30 0.17 0.15 n/a n/a n/a
€ 6 (152) 0.63 0.57 0.57 0.64 0.51 0.49 0.56 0.54 0.54 0.20 0.11 0.10 0.39 0.22 0.20 n/a n/a n/a
fo 7 (178) 0.65 0.58 0.58 0.70 0.53 0.52 0.57 0.54 0.54 0.25 0.14 0.13 0.50 0.28 0.25 n/a n/a n/a
? 8 (203) 0.67 0.60 0.59 0.76 0.56 0.54 0.58 0.55 0.55 0.30 0.17 0.16 0.61 0.34 0.31 n/a n/a n/a
§ 9 (229) 0.69 0.61 0.60 0.82 0.59 0.57 0.58 0.56 0.55 0.36 0.20 0.19 0.72 041 0.37 n/a n/a n/a
§ 10 (254) 0.71 0.62 0.61 0.88 0.62 0.60 0.59 0.56 0.56 0.42 0.24 0.22 0.85 0.48 0.43 0.61 n/a n/a
:w 11 (279) 0.73 0.63 0.62 0.95 0.65 0.62 0.60 0.57 0.57 0.49 0.27 0.25 0.95 0.55 0.50 0.64 n/a n/a
;’ 12 (305) 0.75 0.64 0.63 1.00 0.69 0.65 0.61 0.58 0.57 0.56 0.31 0.29 1.00 0.63 0.57 0.67 n/a n/a
-g 14 (356) 0.80 0.67 0.65 0.75 0.71 0.63 0.59 0.58 0.70 0.39 0.36 0.75 0.71 0.73 n/a n/a
; 16 (406) 0.84 0.69 0.67 0.82 0.77 0.65 0.60 0.60 0.85 0.48 0.44 0.82 0.77 0.77 0.64 n/a
g 18 (457) 0.88 0.71 0.70 0.89 0.83 0.67 0.62 0.61 1.00 0.58 0.52 0.89 0.83 0.82 0.68 0.66
2 20 (508) 0.92 0.74 0.72 0.96 0.90 0.69 0.63 0.62 0.67 0.61 0.96 0.90 0.87 0.72 0.69
§ 22 (559) 0.97 0.76 0.74 1.00 0.96 0.71 0.64 0.63 0.78 0.71 1.00 0.96 0.91 0.75 0.73
3 24 (610) 1.00 0.79 0.76 1.00 0.73 0.65 0.64 0.89 0.81 1.00 0.95 0.78 0.76
g 26 (660) 0.81 0.78 0.74 0.67 0.66 1.00 091 0.99 0.82 0.79
7§ E 28 (711) 0.83 0.80 0.76 0.68 0.67 1.00 1.00 0.85 0.82
'g E; 30 (762) 0.86 0.83 0.78 0.69 0.68 0.88 0.85
&2 36 (914) 0.93 0.89 0.84 0.73 0.72 0.96 0.93
> 48 (1219) 1.00 1.00 0.95 0.81 0.79 1.00 1.00
Tabla 49 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo 25M en hormigén no fisurado 123 I*I
Distancia del borde en cizalladura
25M Factor’de Factor de distancj::s del Factorlde n Factqr E:le espesor del
e S0 SETEE separacil?n en borde en tension sgparauon en4 Hacia ol borde Al ILlorde hormigén aco rtante
terfmon fon uzaII?dura f, f £
AN AV
Empotramient h, 91/16 | 15-15/16|19-13/16| 9-1/16 |15-15/16|19-13/16| 9-1/16 |15-15/16|19-13/16| 9-1/16 |15-15/16|19-13/16| 9-1/16 |15-15/16|19-13/16| 9-1/16 | 15-15/16 | 19-13/16
oen (230) (405) (504) | (230) (405) (504) | (230) (405) (504) | (230) (405) (504) (230) (405) (504) | (230) (405) (504)
(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.22 0.12 0.10 n/a n/a n/a 0.02 0.01 0.01 0.05 0.03 0.02 n/a n/a n/a
5 (127) 0.59 0.55 0.54 0.32 0.17 0.14 0.54 0.53 0.52 0.11 0.06 0.05 0.22 0.12 0.10 n/a n/a n/a
6 (152) 0.61 0.56 0.55 0.35 0.19 0.15 0.55 0.53 0.53 0.14 0.08 0.07 0.29 0.16 0.13 n/a n/a n/a
7 (178) 0.63 0.57 0.56 0.38 0.21 0.16 0.55 0.54 0.53 0.18 0.10 0.08 0.36 0.21 0.16 n/a n/a n/a
8 (203) 0.65 0.58 0.57 041 0.23 0.18 0.56 0.54 0.54 0.22 0.13 0.10 0.41 0.23 0.18 n/a n/a n/a
9 (229) 0.67 0.59 0.58 0.45 0.24 0.19 0.57 0.55 0.54 0.26 0.15 0.12 0.45 0.24 0.19 n/a n/a n/a

10 (254) 0.68 0.60 0.58 0.48 0.26 0.21 0.58 0.55 0.55 0.31 0.18 0.14 0.48 0.26 0.21 n/a n/a n/a
11-9/16  (294) 0.71 0.62 0.60 0.55 0.30 0.24 0.59 0.56 0.55 0.39 0.22 0.18 0.55 0.30 0.24 0.59 n/a n/a
12 (305) 0.72 0.63 0.60 0.57 0.31 0.25 0.59 0.56 0.55 0.41 0.23 0.19 0.57 0.31 0.25 0.61 n/a n/a
14 (356) 0.76 0.65 0.62 0.66 0.36 0.29 0.61 0.57 0.56 0.51 0.29 0.23 0.66 0.36 0.29 0.65 n/a n/a
16 (406) 0.79 0.67 0.63 0.76 0.42 0.33 0.62 0.58 0.57 0.63 0.36 0.29 0.76 0.42 0.33 0.70 n/a n/a
18 (457) 0.83 0.69 0.65 0.85 0.47 0.37 0.64 0.59 0.58 0.75 0.43 0.34 0.85 0.47 0.37 0.74 n/a n/a
18-7/16  (469) 0.84 0.69 0.66 0.88 0.48 0.38 0.64 0.60 0.58 0.78 0.44 0.36 0.88 0.48 0.38 0.75 0.62 n/a
20 (508) 0.87 0.71 0.67 0.95 0.52 0.41 0.65 0.60 0.59 0.88 0.50 0.40 0.95 0.52 0.41 0.78 0.65 n/a
22-3/8 (568) 0.91 0.73 0.69 1.00 0.58 0.46 0.67 0.62 0.60 1.00 0.59 0.47 1.00 0.58 0.46 0.83 0.68 0.64

Separacion (s) / distancia entre bordes (c, ) / espesor del hormigon (h), -

24 (610) 0.94 0.75 0.70 0.62 0.50 0.68 0.63 0.61 0.65 0.53 0.62 0.50 0.86 0.71 0.66

26 (660) 0.98 0.77 0.72 0.67 0.54 0.70 0.64 0.62 0.74 0.59 0.67 0.54 0.89 0.74 0.69

£ 28 (711) 1.00 0.79 0.74 0.73 0.58 0.71 0.65 0.63 0.83 0.66 0.73 0.58 0.92 0.77 0.71
£ 30 (762) 0.81 0.75 0.78 0.62 0.73 0.66 0.64 0.92 0.74 0.78 0.62 0.96 0.79 0.74
%D 36 (914) 0.88 0.80 0.93 0.74 0.77 0.69 0.66 1.00 0.97 0.93 0.74 1.00 0.87 0.81
= > 48 (1219) 1.00 0.90 1.00 0.99 0.87 0.75 0.72 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 0.93

[N

Interpolacion lineal no permitida

N

Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.

w

Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo del anclaje utilizando las ecuaciones de disefio de CSA A23.3-14 Anexo D.

Reduccién del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando c, <3*h,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h_.Sic, 23*h
El factor de reduccion del espesor del hormigén a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,,.Sic, >3*h,, entonces f,, =1,0.
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Tabla 50 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo 25M en hormigén fisurado 23

HIT-HY 100 Suplemento técnico

i+1

Distancia del borde en cizalladura

25M Factor’de Factor de distanc.i:a del Factor’de T Factor de z.es!)esor del
g separac.l?n en borde en tensién separacion en Hacia ol bord Al L! ) hormigén a5
tensién fou cizalladura * auafe orae f°r e cortante
f fy RV RV f
Empotramient he4 9-1/16 |15-15/16 | 19-13/16| 9-1/16 | 15-15/16 | 19-13/16 | 9-1/16 | 15-15/16 | 19-13/16| 9-1/16 | 15-15/16 | 19-13/16| 9-1/16 |15-15/16|19-13/16| 9-1/16 |15-15/16 | 19-13/16
oen (230) (405) (504) (230) (405) (504) (230) (405) (504) (230) (405) (504) (230) (405) (504) (230) (405) (504)
(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.42 0.39 0.38 n/a n/a n/a 0.02 0.01 0.01 0.05 0.03 0.02 n/a n/a n/a
,'; 5 (127) 0.59 0.55 0.54 0.55 0.46 0.44 0.54 0.53 0.52 0.12 0.07 0.05 0.24 0.14 0.11 n/a n/a n/a
:E 6 (152) 0.61 0.56 0.55 0.60 0.48 0.46 0.55 0.53 0.53 0.16 0.09 0.07 0.31 0.18 0.14 n/a n/a n/a
E" 7 (178) 0.63 0.57 0.56 0.65 0.51 0.48 0.56 0.54 0.53 0.20 0.11 0.09 0.40 0.22 0.18 n/a n/a n/a
_§ 8 (203) 0.65 0.58 0.57 0.70 0.53 0.50 0.56 0.54 0.54 0.24 0.14 0.11 0.48 0.27 0.22 n/a n/a n/a
g 9 (229) 0.67 0.59 0.58 0.75 0.56 0.51 0.57 0.55 0.54 0.29 0.16 0.13 0.58 0.33 0.26 n/a n/a n/a
§ 10 (254) 0.68 0.60 0.58 0.80 0.59 0.53 0.58 0.56 0.55 0.34 0.19 0.15 0.68 0.38 0.31 n/a n/a n/a
§ 11-9/16 (294) 0.71 0.62 0.60 0.89 0.63 0.57 0.59 0.56 0.56 0.42 0.24 0.19 0.84 0.48 0.38 0.61 n/a n/a
é 12 (305) 0.72 0.63 0.60 0.91 0.64 0.58 0.60 0.57 0.56 0.44 0.25 0.20 0.89 0.50 0.41 0.62 n/a n/a
o 14 (356) 0.76 0.65 0.62 1.00 0.69 0.62 0.61 0.58 0.57 0.56 0.32 0.26 1.00 0.64 0.51 0.67 n/a n/a
§ 16 (406) 0.79 0.67 0.63 0.75 0.66 0.63 0.59 0.58 0.68 0.39 0.31 0.75 0.62 0.72 n/a n/a
_§ 18 (457) 0.83 0.69 0.65 0.81 0.71 0.65 0.60 0.59 0.82 0.46 0.37 0.81 0.71 0.76 n/a n/a
% 18-7/16 (469) 0.84 0.69 0.66 0.83 0.72 0.65 0.60 0.59 0.85 0.48 0.39 0.83 0.72 0.77 0.64 n/a
a‘; 20 (508) 0.87 0.71 0.67 0.87 0.75 0.66 0.61 0.60 0.96 0.54 0.44 0.87 0.75 0.80 0.67 n/a
g 22-3/8 (568) 091 0.73 0.69 0.95 0.81 0.68 0.62 0.61 1.00 0.64 0.52 0.95 0.81 0.85 0.70 0.65
% 24 (610) 0.94 0.75 0.70 1.00 0.85 0.69 0.63 0.62 0.71 0.57 1.00 0.85 0.88 0.73 0.68
; 26 (660) 0.98 0.77 0.72 0.90 0.71 0.64 0.62 0.80 0.65 0.90 0.92 0.76 0.71
E £ 28 (712) 1.00 0.79 0.74 0.95 0.73 0.66 0.63 0.90 0.72 0.95 0.95 0.79 0.73
§ £ 30 (762) 0.81 0.75 1.00 0.74 0.67 0.64 1.00 0.80 1.00 0.99 0.82 0.76
§ %D 36 (914) 0.88 0.80 0.79 0.70 0.67 1.00 1.00 0.89 0.83
o= > 48 (1219) 1.00 0.90 0.89 0.77 0.73 1.00 0.96

Tabla 51 - Factores de ajuste de carga para

barras de refuerzo 30M en hormigén no fisurado 23

i+l

Distancia del borde en cizalladura

30M Facto'r’de Factor de distanc.i? del Facto.r’de mn Factor de fes!)esor del
Meraiiem o EEieED separacion en borde en tension separacion en Hacia el bord Al E ) hormigén a5
tension f cizalladura * aCIafe orde for e cortante
e fy RV RV fi
Empotramient hef 10-1/4 [17-15/16 |23-9/16 10-1/4 |17-15/16 | 23-9/16 10-1/4 |17-15/16 | 23-9/16 10-1/4 [17-15/16 | 23-9/16 10-1/4 [17-15/16 | 23-9/16 10-1/4 [17-15/16 | 23-9/16

oen (260) (455) (598) (260) (455) (598) (260) (455) (598) (260) (455) (598) (260) (455) (598) (260) (455) (598)

(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.23 0.13 0.09 n/a n/a n/a 0.02 0.01 0.01 0.04 0.03 0.02 n/a n/a n/a
. 5-7/8 (150) 0.60 0.55 0.54 0.34 0.19 0.14 0.54 0.53 0.53 0.14 0.08 0.06 0.28 0.16 0.12 n/a n/a n/a
T-E,; 6 (152) 0.60 0.56 0.54 0.34 0.19 0.14 0.55 0.53 0.53 0.14 0.08 0.06 0.28 0.16 0.12 n/a n/a n/a
‘§o 7 (178) 0.61 0.57 0.55 0.37 0.20 0.15 0.55 0.54 0.53 0.18 0.10 0.08 0.36 0.20 0.15 n/a n/a n/a
S 8 (203) 0.63 0.57 0.56 0.40 0.22 0.16 0.56 0.54 0.53 0.22 0.12 0.09 0.40 0.22 0.16 n/a n/a n/a
§ 9 (229) 0.65 0.58 0.56 043 0.24 0.18 0.57 0.55 0.54 0.26 0.15 0.11 043 0.24 0.18 n/a n/a n/a
§ 10 (254) 0.66 0.59 0.57 0.46 0.25 0.19 0.58 0.55 0.54 0.30 0.17 0.13 0.46 0.25 0.19 n/a n/a n/a
% 11 (279) 0.68 0.60 0.58 0.50 0.27 0.20 0.58 0.56 0.55 0.35 0.20 0.15 0.50 0.27 0.20 n/a n/a n/a
% 12 (305) 0.70 0.61 0.58 0.53 0.29 0.22 0.59 0.56 0.55 0.40 0.23 0.17 0.53 0.29 0.22 n/a n/a n/a
:m 13-1/4 (337) 0.72 0.62 0.59 0.58 0.32 0.24 0.60 0.57 0.56 0.46 0.26 0.20 0.58 0.32 0.24 0.63 n/a n/a
; 14 (356) 0.73 0.63 0.60 0.62 0.34 0.25 0.61 0.57 0.56 0.50 0.29 0.22 0.62 0.34 0.25 0.65 n/a n/a
-g 16 (406) 0.76 0.65 0.61 0.70 0.39 0.29 0.62 0.58 0.57 0.61 0.35 0.27 0.70 0.39 0.29 0.69 n/a n/a
g 18 (457) 0.79 0.67 0.63 0.79 0.44 0.33 0.64 0.59 0.58 0.73 0.42 0.32 0.79 0.44 0.33 0.74 n/a n/a
:’% 20 (508) 0.83 0.69 0.64 0.88 0.48 0.36 0.65 0.60 0.59 0.86 0.49 0.37 0.88 0.48 0.36 0.78 n/a n/a
% 20-7/8 (531) 0.84 0.69 0.65 0.92 0.51 0.38 0.66 0.61 0.59 0.92 0.52 0.40 0.92 0.51 0.38 0.79 n/a n/a
é 22 (559) 0.86 0.70 0.66 0.97 0.53 0.40 0.67 0.61 0.59 0.99 0.57 043 0.97 0.53 0.40 0.81 0.68 n/a
E 24 (610) 0.89 0.72 0.67 1.00 0.58 0.44 0.68 0.62 0.60 1.00 0.64 0.49 1.00 0.58 0.44 0.85 0.71 n/a
g 26-9/16 (675) 0.93 0.75 0.69 0.64 0.48 0.70 0.64 0.61 0.75 0.57 0.64 0.48 0.89 0.74 0.68
?§ g 28 (711) 0.96 0.76 0.70 0.68 0.51 0.71 0.65 0.62 0.81 0.62 0.68 0.51 0.92 0.76 0.70
‘g ED 30 (762) 0.99 0.78 0.71 0.73 0.55 0.73 0.66 0.63 0.90 0.68 0.73 0.55 0.95 0.79 0.72
$ 3 36 (914) 1.00 0.83 0.75 0.87 0.65 0.77 0.69 0.66 1.00 0.90 0.87 0.65 1.00 0.86 0.79
> 48 (1219) 0.95 0.84 1.00 0.87 0.86 0.75 0.71 1.00 1.00 1.00 0.87 1.00 1.00 0.91

w N e

Interpolacion lineal no permitida
Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.

optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo del anclaje utilizando las ecuaciones de disefio del Anexo D de CSA A23.3-14.

[N
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entonces f,, =1,0.

Reduccién del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando ¢, <3*h,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, c, <3*h,,.Sic, 23*h,, entoncesf,, =f.,
El factor de reduccion del espesor del hormigén a cortante, f,, , es aplicable cuando la distancia de borde, c, <3*h_.Sic, 23*h

Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
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Tabla 52 - Factores de ajuste de carga para barras de refuerzo 30M en hormigoén fisurado 23

i+1

Distancia del borde en cizalladura

30M Factor’de Factor de distan.cia al Factor’de T Factor de z.esE)esor del
Hormigc’)n agrietado separac.l?n en borde en tensién s.eparauon en - bord Al Ll a hormlgon 35
ter;smn fou cuall:dura 8 acia ;‘W orae f:r e cortfante
AN AV HV
Empotramient h, 10-1/4 |17-15/16 |23-9/16 | 10-1/4 |17-15/16 |23-9/16 | 10-1/4 |17-15/16 |23-9/16 | 10-1/4 |17-15/16 | 23-9/16 | 10-1/4 |17-15/16 |23-9/16 | 10-1/4 |17-15/16 | 23-9/16
oen (260) (455) (598) (260) (455) (598) (260) (455) (598) (260) (455) (598) (260) (455) (598) (260) (455) (598)
(mm)
1-3/4 (44) n/a n/a n/a 0.41 0.38 0.38 n/a n/a n/a 0.02 0.01 0.01 0.04 0.02 0.02 n/a n/a n/a
. 5-7/8 (150) 0.60 0.55 0.54 0.56 0.47 0.44 0.54 0.53 0.53 0.13 0.08 0.06 0.27 0.15 0.12 n/a n/a n/a
?: 6 (152) 0.60 0.56 0.54 0.57 0.47 0.44 0.54 0.53 0.53 0.14 0.08 0.06 0.28 0.16 0.12 n/a n/a n/a
‘§c 7 (178) 0.61 0.57 0.55 0.61 0.49 0.46 0.55 0.54 0.53 0.17 0.10 0.08 0.35 0.20 0.15 n/a n/a n/a
€ 8 (203) 0.63 0.57 0.56 0.65 051 0.47 0.56 0.54 053 0.21 0.12 0.09 0.42 0.24 0.18 n/a n/a n/a
§ 9 (229) 0.65 0.58 0.56 0.69 0.53 0.49 0.57 0.55 0.54 0.25 0.14 0.11 051 0.29 0.22 n/a n/a n/a
? 10 (254) 0.66 0.59 0.57 0.74 0.56 0.50 0.57 0.55 0.54 0.30 0.17 0.13 0.59 0.34 0.26 n/a n/a n/a
% 11 (279) 0.68 0.60 0.58 0.79 0.58 0.52 0.58 0.56 0.55 0.34 0.20 0.15 0.68 0.39 0.30 n/a n/a n/a
% 12 (305) 0.70 0.61 0.58 0.83 0.60 0.54 0.59 0.56 0.55 0.39 0.22 0.17 0.78 0.45 0.34 n/a n/a n/a
:m 13-1/4 (337) 0.72 0.62 0.59 0.89 0.63 0.56 0.60 0.57 0.56 0.45 0.26 0.20 0.89 0.52 0.39 0.63 n/a n/a
§ 14 (356) 0.73 0.63 0.60 0.93 0.65 0.57 0.60 0.57 0.56 0.49 0.28 0.21 0.93 0.56 0.43 0.64 n/a n/a
-g 16 (406) 0.76 0.65 0.61 1.00 0.70 0.61 0.62 0.58 0.57 0.60 0.34 0.26 1.00 0.69 0.52 0.69 n/a n/a
; 18 (457) 0.79 0.67 0.63 0.75 0.64 0.63 0.59 0.58 0.72 041 031 0.75 0.62 0.73 n/a n/a
‘f;:; 20 (508) 0.83 0.69 0.64 0.81 0.68 0.65 0.60 0.59 0.84 0.48 0.36 0.81 0.68 0.77 n/a n/a
‘?, 20-7/8 (531) 0.84 0.69 0.65 0.83 0.70 0.65 0.61 0.59 0.90 0.51 0.39 0.83 0.70 0.79 n/a n/a
é 22 (559) 0.86 0.70 0.66 0.86 0.72 0.66 0.61 0.59 0.97 0.55 0.42 0.86 0.72 0.81 0.67 n/a
E 24 (610) 0.89 0.72 0.67 0.92 0.76 0.68 0.62 0.60 1.00 0.63 0.48 0.92 0.76 0.84 0.70 n/a
% 26-9/16 (675) 0.93 0.75 0.69 0.99 0.81 0.70 0.64 0.61 0.73 0.56 0.99 0.81 0.89 0.74 0.67
?§ g 28 (711) 0.96 0.76 0.70 1.00 0.84 0.71 0.64 0.62 0.79 0.60 1.00 0.84 091 0.76 0.69
g E‘, 30 (762) 0.99 0.78 0.71 0.88 0.72 0.65 0.63 0.88 0.67 1.00 0.88 0.94 0.78 0.71
&2 36 (914) 1.00 0.83 0.75 1.00 0.77 0.68 0.65 1.00 0.88 1.00 1.00 0.86 0.78
> 48 (1219) 0.95 0.84 0.86 0.74 0.70 1.00 0.99 0.90
1 Interpolacion lineal no permitida
2 Se permite la zona sombreada con distancia de borde reducida siempre que la barra de refuerzo no tenga par de instalacion.
3 Cuando se combinan varios factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrdn de cuatro anclajes en una esquina con un elemento de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy conservador. Para
optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo del anclaje utilizando las ecuaciones de disefio del Anexo D de CSA A23.3-14.
4 Reduccion del factor de separacion en el cizallamiento aplicable cuando c, <3*h,,.f,,, es aplicable cuando la distancia entre bordes, ¢, <3*h, .Sic, 23*h,, entoncesf,, =f.,
5 Elfactor de reduccién del espesor del hormigén a cortante, f,,, , es aplicable cuando la distancia de borde, ¢, <3*h,.Sic, 23*h,, entonces f,, =1,0.
36 Abril, 2018



HIT-HY 100 Suplemento técnico

Adhesivo Hilti HIT-HY 100 con varilla roscada Hilti HAS

Tabla 53 - Informacién de disefio Hilti HIT-HY 100 con varillas roscadas HAS/HIT-V en taladros de percusién en conformidad

con CSA A23.3-14 Anexo D ! I*I

Didmetro nominal del véstago (pulg.)

Ref
Pardmetro de disefio Simbolo Unidades A23 ;_14
3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1-1/4 '

Anchor 0.D. d, mm 9.5 12.7 15.9 19.1 222 254 318
Empotramiento minimo efectivo 2 i mm 60 70 79 89 89 102 127
Empotramiento maximo efectivo 2 N mm 191 254 318 381 445 508 635
Espesor min. del hormigén ? hn mm h, +30 h,; +2d0
Distancia del borde critico [ - Véase ESR-3187, seccién 4.1.10
Distancia minima entre bordes Coi mm 48 64 79 95 111 127 159
Distancia minima entre anclajes Srin mm 48 64 79 95 111 127 159
Coeff. para I'a resmtenc@ a la rotura Keone ® - 10 D.6.2.2
conc. factorizada, hormigén no v
fisurado
Coeff. para la resistencia a la rotura kK 4 -

’ s . o 7 D.6.2.2
conc. factorizada, hormigén agrietado r
Factor de resistencia del material de hormigén [0 - 0.65 8.4.2

Factor de modificacién de la resistencia a -
traccién y cortante, modos de fallo del R 1.00 D.5.3(c)
hormigén, condicién B °

Tension de adherencia psi 615 670 725 775 780 790 -
% caracteristica enhormigén T, D.6.5.2
E’ « |egrietado” (MPa) (4.2) (4.6) (5.0) (5.3) (5.4) (5.4) N
En ° Tension de adherencia psi 1,490 1,490 1,490 1,490 1,390 1,270 1,030
2 caracteristica enhormigdn Toer D.6.5.2
no fisurado 7 (MPa) (10.3) (10.3) (10.3) (10.3) (9.6) (8.9) (7.1)
Tension de adherencia psi 565 620 665 715 720 725 -
% caracteristica enhormigén T, D.6.5.2
E . |agietado’ (MPa) (3.9) (4.3) (4.6) (4.9) (5.0 (5.0 -
go © Tension de adherencia psi 1,450 1,450 1,450 1,385 1,275 1,170 950
8 caracteristica enhormigén L D.6.5.2
no fisurado 7 (MPa) (10.0) (10.0) (10.0) (9.6) (8.8) (8.1) (6.6)
Tension de adherencia psi 440 480 520 555 560 565 -
=4 caracteristica enhormigén T, D.6.5.2
E . |agietado” (MPa) (3.0) (33) (3.5) (3.8) (3.9) (3.9) -
go © Tension de adherencia psi 1,250 1,250 1,165 1,080 995 910 740
S caracteristica enhormigén Toer D.6.52
no fisurado 7 (MPa) (8.6) (8.6) (8.0) (7.4) (6.9) (6.3) (5.1)
Reduccién por tensién sismica Ay - 1.00
Factor de modificacion de la Categoria B 1 2
resistencia a traccion y cortante, de anclaje D.5.3(c)
] < « | fallo de adherencia hormigén seco
'5 8 S R - 1.00 0.85
L2 & =
° g € | Factor de modificacion de la Categoria . 2
S 8 £ & | resistencia a traccion y cortante, de anclaje D.53(c)
fallo de adherencia hormigén -
saturado de agua Rus - 085
1 Lainformacién de disefio de esta tabla se ha tomado de ICC-ES ESR-3574, con fecha de marzo de 2018, tablas 8 y 9, y se ha convertido para su uso con CSA A23.3-14 Anexo D.
2 Veéase la figura al principio de la seccion de varillas roscadas.
3 Ladistancia minima entre bordes puede reducirse a 45 mm < ¢, < 5d siempre que se reduzcat,,, . Véase ESR-3187 seccion 4.1.9.2.
4 Para todos los casos de célculo, = 1,0. Debe utilizarse el coeficiente apropiado para la resistencia a la rotura del hormigén agrietado (k. ) o del hormigén no agrietado (kc ).
5 Para uso con las combinaciones de carga de CSA A23.3-14 capitulo 8. La condicién B se aplica cuando no se dispone de armadura suplementaria conforme a CSA A23.3-14 seccion D.5.3,0 cuando rige la resistenciaa la traccién o al arranque. En los casos en los
que pueda verificarse la presencia de armadura suplementaria, podran utilizarse los factores de modificacion de la resistencia asociados a la condicion A
6 Rango de temperatura A: Temperaturamaxima a corto plazo = 55°C ( 130°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F). Rango de temperatura B:
Temperatura méxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F). Rango de temperatura C: Temperatura maxima a corto plazo
=210 °F (99 °C), temperatura maxima a largo plazo = 162 °F (72 °C).
Las temperaturas elevadas del hormigdn a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo plazo son mas o menos constantes durante periodos de tiempo
significativos.
7 Valores de resistencia a la adherencia correspondientes a la resistencia a la compresion del hormigén f'. = 2.500 psi (17,2 MPa). Paralaresistencia a la compresion del hormigon, f'., entre

2.500 psi (17,2 MPa) y 8.000 psi (55,2 MPa), la resistencia de adherencia caracteristica tabulada puede incrementarse en un factor de (f'. /2.500)°* [paraSl: (f'. /17,2)°!].
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Tabla 54 - Resistencia factorizada del adhesivo Hilti HIT-HY 100 con hormigén / fallo de adherencia para varilla roscada en

hormigdén no fisurado ¥345678

i+1

Binsine Tension - N, Cizallamiento -V,
- Empotramien
nomina o Eigive @n ' =20 MPa f'_=25MPa f'_ =30 MPa f'_ =40 MPa f'_ =20 MPa f'_ =25MPa f'_ =30 MPa f'_ =40 MPa
del pulg, (mm) (2.900 psi) Ib (3.625 psi) Ib (4.350 psi) Ib (5.800 psi) Ib (2.900 psi) Ib (3.625 psi) Ib (4350 psi) Ib (5.800 psi) Ib
ancllaje (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
pulg.
2:3/8 1,165 1,190 1,210 1,045 1,165 1,190 1,210 1,245
(60) (5.2) (5.3) (5.4) (5.5) (5.2) (5.3) (5.4) (5.5)
33/8 1,655 1,690 1,720 1,770 3,305 3,380 3,445 3,545
(86) (7.4) (7.5) 7.7) (7.9) (14.7) (15.0) (15.3) (15.8)
3/8 412 2,205 2,255 2,295 2,365 4,410 4,510 4,590 4,725
(114) (9.8) (10.0) (10.2) (10.5) (19.6) (20.1) (20.4) (21.0)
7-1/2 3,675 3,755 3,825 3,940 7,350 7,515 7,650 7,875
(191) (16.3) (16.7) (17.0) (17.5) 32.7) (33.4) (34.0) (35.0)
23/4 1,910 1,955 1,990 2,045 3,820 3,905 3,980 4,095
(70) 8.5) 8.7) (8.8) (9.1) (17.0) (17.4) (17.7) (18.2)
412 3125 3,195 3,255 3,350 6,250 6,395 6,510 6,700
(114) (13.9) (14.2) (14.5) (14.9) (27.8) (28.4) (29.0) (29.8)
12 6 4,170 4,260 4,340 4,465 8,335 8,525 8,680 8,935
(152) (18.5) (19.0) (19.3) (19.9) 37.1) 37.9) (38.6) (39.7)
10 6,945 7,105 7,235 7,445 13,89 14,205 14,470 14,890
(254) (30.9) (31.6) (32.2) (33.1) (61.8) (63.2) (64.4) (66.2)
31/8 2,935 3,005 3,060 3,145 5,875 6,005 6,115 6,295
(79) (13.1) (13.4) (13.6) (14.0) (26.1) (26.7) (27.2) (28.0)
55/8 5,285 5,405 5,505 5,665 10,570 10,810 11,010 11,330
(143) (23.5) (24.0) (24.5) (25.2) (47.0) (48.1) (49.0) (50.4)
58 712 7,045 7,205 7,340 7,555 14,095 14,410 14,675 15,105
(191) (31.3) (32.1) (32.6) (33.6) (62.7) (64.1) (65.3) (67.2)
1212 11,745 12,010 12,230 12,590 23,490 24,020 24,460 25,175
(318) (52.2) (53.4) (54.4) (56.0) (104.5) (106.8) (108.8) (112.0)
312 5,480 6,125 6,710 7,745 10,955 12,250 13,420 15,495
(89) (24.4) (27.2) (29.8) (34.5) (48.7) (54.5) (59.7) (68.9)
6-3/4 14,670 15,995 16,290 16,765 29,340 31,990 32,580 33,530
(171) (65.3) (71.1) (72.5) (74.6) (130.5) (142.3) (144.9) (149.1)
34 9 20,855 21,325 21,720 22,350 41,710 42,650 43435 44,705
(229) (92.8) (94.9) (96.6) (99.4) (185.5) (189.7) (193.2) (198.9)
15 34,760 35,545 36,195 37,255 69,520 71,085 72,395 74,510
(381) (154.6) (158.1) (161.0) (165.7) (309.2) (316.2) (322.0) (331.4)
312 5,480 6,125 6,710 7,745 10,955 12,250 13,420 15,495
(89) (24.4) (27.2) (29.8) (34.5) (48.7) (54.5) (59.7) (68.9)
77/8 18,485 20,310 20,685 21,285 36,975 40,620 41,365 42,575
(200) (82.2) (90.3) (92.0) (94.7) (164.5) (180.7) (184.0) (189.4)
7/8 10172 26,480 27,080 27,575 28,380 52,965 54,160 55,155 56,765
(267) (117.8) (120.5) (122.7) (126.2) (235.6) (240.9) (245.3) (252.5)
1712 44,135 45,130 45,960 47,305 88,270 90,265 91,925 94,605
(445) (196.3) (200.8) (204.4) (210.4) (392.6) (401.5) (408.9) (420.8)
4 6,690 7,480 8,195 9,465 13,385 14,965 16,395 18,930
(102) (29.8) (33.3) (36.5) (42.1) (59.5) (66.6) (72.9) (84.2)
9 22,585 24,235 24,680 25,405 45175 48,475 49,365 50,805
(229) (100.5) (107.8) (109.8) (113.0) (200.9) (215.6) (219.6) (226.0)
1 ) 31,600 32,315 32,910 33,870 63,205 64,630 65,820 67,740
(305) (140.6) (143.7) (146.4) (150.7) (281.1) (287.5) (292.8) (301.3)
20 52,670 53,860 54,850 56,450 105,340 107,715 109,700 112,900
(508) (234.3) (239.6) (244.0) (251.1) (468.6) (479.1) (488.0) (502.2)
5 9,355 10,455 11,455 13,225 18,705 20,915 22,910 26,455
(127) (416) (46.5) (51.0) (58.8) (83.2) (93.0) (1019) (117.7)
11-1/4 30,035 30,715 31,280 32,190 60,070 61,425 62,555 64,380
(286) (133.6) (136.6) (139.1) (1432) (267.2) (273.2) (278.3) (286.4)
1-1/4 15 40,045 40,950 41,705 42,920 80,095 81,900 83,410 85,840
(381) (178.1) (182.2) (185.5) (190.9) (356.3) (364.3) (371.0) (381.8)
I3 66,745 68,250 69,505 71,535 133,490 136,500 139,015 143,070
(635) (296.9) (303.6) (309.2) (318.2) (593.8) (607.2) (618.4) (636.4)
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Véase la seccion 3.1.8 (PTG 2017) para una explicacion sobre el desarrollo de los valores de carga.

Véase la seccion 3.1.8.6 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.

No se permite la interpolacion lineal entre las profundidades de empotramiento y las resistencias a compresion del hormigdn.

Aplique los factores de separacion, distancia entre bordes y espesor del hormigén de las tablas 23-35 segun sea necesario. Comparelos con los valores del acero de la
tabla 56.
Los datos corresponden al rango de temperatura A: temperatura maxima a corto plazo = 55°C (130°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F).

Para la gama de temperatura B: Temperatura maxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F) multiplique el valor anterior por 0,92. Para el

rango de temperatura C: Temperatura méxima a corto plazo = 210 °F (99 °C), temperatura méxima a largo plazo = 162 °F (72 °C) multiplique el valor anterior por 0,71.

Las temperaturas elevadas del hormigén a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo plazo son mds o menos

Para el calculo se utilizara el menor de los valores.

constantes durante periodos de tiempo significativos.

Los valores de la tabla son para hormigdn seco. Para hormigén saturado de agua, multiplique la resistencia de disefio (resistencia factorizada) por 0,85.

Los valores tabulares se refieren Unicamente a cargas de corta duracion. Para cargas sostenidas, incluido el uso aéreo, véase la seccién 3.1.8.8 (PTG de 2017).
Los valores tabulares son sélo para hormigén de peso normal. Para hormigén ligero, multiplique la resistencia de disefio por A, como se indica a continuacion:
Para arena-ligero, A, = 0,51. Para todos los pesos ligeros, A, = 0,45.
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Tabla 55 - Resistencia factorizada del adhesivo Hilti HIT-HY 100 con hormigén / fallo de adherencia para varilla roscada en

hormigén fisurado 123456789 I‘.'I

Binsine Tension - N, Cizallamiento - V,
- Empotramien
nomina to efectivo en f'. =20 MPa f'. =25 MPa f'_ =30 MPa f'_ =40 MPa f'_ =20 MPa f'_ =25 Mpa f'. =30 MPa f'. =40 MPa
del pulg. (mm) (2.900 psi) Ib (3.625 psi) Ib (4.350 psi) Ib (5.800 psi) Ib (2.900 psi) Ib (3.625 psi) Ib (4.350 psi) Ib (5.800 psi) Ib
a“C'IaJe (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
pulg.
2-3/8 1,135 1,160 1,185 1,215 1,135 1,160 1,185 1,215
(60) (5.1) (5.2) (5.3) (5.4) (5.1) (5.2) (5.3) (5.4)
3-3/8 1,615 1,650 1,680 1,730 3,230 3,300 3,360 3,460
(36) (7.2) (7.3) (7.5) (7.7) (14.4) (14.7) (15.0) (15.4)
3/8 412 2,150 2,200 2,240 2,305 4,305 2,400 4,480 4615
(114) (9.6) (9.8) (10.0) (10.3) (19.1) (19.6) (19.9) (20.5)
7-1/2 3,585 3,670 3,735 3,845 7,175 7,335 7,470 7,690
(191) (16.0) (16.3) (16.6) (17.1) (31.9) (32.6) (33.2) (34.2)
2-3/4 1,910 1,955 1,990 2,045 3,820 3,905 3,980 4,095
(70) (8.5) (87) (8.8) (9.1) (17.0) (17.4) (17.7) (18.2)
4-1/2 3,125 3,195 3,255 3,350 6,250 6,395 6,510 6,700
(114) (13.9) (14.2) (14.5) (14.9) (27.8) (28.4) (29.0) (29.8)
2 6 4,170 4,260 4,340 4,465 8,335 8,525 8,680 8,935
(152) (18.5) (19.0) (19.3) (19.9) (37.1) (37.9) (38.6) (39.7)
10 6,945 7,105 7,235 7,445 13,895 14,205 14,470 14,890
(254) (30.9) (31.6) (32.2) (33.1) (61.8) (63.2) (64.4) (66.2)
3-1/8 2,935 3,005 3,060 3,145 5,875 6,005 6,115 6,295
(79) (13.1) (13.4) (13.6) (14.0) (26.1) (26.7) (27.2) (28.0)
5-5/8 5,285 5,405 5,505 5,665 10,570 10,810 11,010 11,330
(143) (23.5) (24.0) (24.5) (25.2) (47.0) (48.1) (49.0) (50.4)
5/8 7-1/2 7,045 7,205 7,340 7,555 14,095 14,410 14,675 15,105
(191) (31.3) (32.1) (32.6) (33.6) (62.7) (64.1) (65.3) (67.2)
12-1/2 11,745 12,010 12,230 12,590 23,490 24,020 24,460 25,175
(318) (52.2) (53.4) (54.4) (56.0) (104.5) (106.8) (108.8) (112.0)
3-1/2 3,835 4,285 4,395 4,520 7,670 8,575 8,785 9,045
(89) (17.1) (19.1) (19.5) (20.1) (34.1) (38.1) (39.1) (40.2)
6-3/4 8,135 8,320 8,470 8,720 16,270 16,640 16,945 17,440
(171) (36.2) (37.0) (37.7) (38.8) (72.4) (74.0) (75.4) (77.6)
34 9 10,850 11,090 11,295 11,625 21,695 22,185 22,595 23,250
(229) (48.3) (49.3) (50.2) (51.7) (96.5) (98.7) (100.5) (103.4)
15 18,080 18,485 18,825 19,375 36,160 36,975 37,655 38,755
(381) (80.4) (82.2) (83.7) (86.2) (160.8) (164.5) (167.5) (172.4)
3-1/2 3,835 4,285 4,695 5,310 7,670 8,575 9,390 10,620
(89) (17.1) (19.1) (20.9) (23.6) (34.1) (38.1) (41.8) (47.2)
7-7/8 11,145 11,395 11,605 11,945 22,290 22,795 23,210 23,890
(200) (49.6) (50.7) (51.6) (53.1) (99.2) (101.4) (103.3) (106.3)
7/8 10-1/2 14,860 15,195 15,475 15,925 29,720 30,390 30,950 31,855
(267) (66.1) (67.6) (68.8) (70.8) (132.2) (135.2) (137.7) (141.7)
17-1/2 24,765 25,325 25,790 26,545 49,535 50,650 51,585 53,090
(445) (110.2) (112.7) (114.7) (118.1) (220.3) (225.3) (229.5) (236.1)
4 4,685 5,240 5,740 6,625 9,370 10,475 11,475 13,250
(102) (20.8) (23.3) (25.5) (29.5) (41.7) (46.6) (51.0) (58.9)
9 14,745 15,075 15,355 15,300 29,485 30,150 30,705 31,605
(229) (65.6) (67.1) (68.3) (70.3) (131.2) (134.1) (136.6) (140.6)
1 12 19,660 20,100 20,470 21,070 39,315 40,205 40,945 42,140
(305) (87.4) (89.4) (91.1) (93.7) (174.9) (178.8) (182.1) (187.4)
20 32,765 33,500 34,120 35,115 65,525 67,005 68,240 70,230
(508) (145.7) (149.0) (151.8) (156.2) (291.5) (298.1) (303.5) (312.4)

B wN R

w

®© N o

©

Véase la seccién 3.1.8 (PTG 2017) para una explicacion sobre el desarrollo de los valores de carga.

Véase la seccién 3.1.8.6 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.

No se permite la interpolacidn lineal entre las profundidades de empotramiento y las resistencias a compresion del hormigén.

Aplique los factores de separacion, distancia entre bordes y espesor del hormigén de las tablas 23-35 segun sea necesario. Compdrelos con los valores

del acero de la tabla 56. Para el calculo se utilizara el menor de los valores.

Los datos corresponden al rango de temperatura A: temperatura maxima a corto plazo = 55°C (130°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F).

Para la gama de temperatura B: Temperatura maxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F) multiplique el valor anterior por
0,92. Para el rango de temperatura C: Temperatura maxima a corto plazo = 210 °F (99 °C), temperatura maxima a largo plazo = 162 °F (72 °C) multiplique el valor
anterior por 0,71.

Las temperaturas elevadas del hormigén a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo plazo son
mas o menos constantes durante periodos de tiempo significativos.

Los valores de la tabla son para hormigén seco. Para hormigén saturado de agua, multiplique la resistencia de disefio (resistencia factorizada) por 0,85.

Los valores tabulares se refieren Unicamente a cargas de corta duracion. Para cargas sostenidas, incluido el uso aéreo, véase la seccion 3.1.8.8 (PTG de 2017).

Los valores tabulares se refieren Unicamente al hormigdn de peso normal. Para hormigén ligero, multiplique la resistencia de calculo por la de la siguiente manera:
Para arena-ligero, A, = 0,51. Para todos los pesos ligeros, A, = 0,45.

Los valores tabulares son sélo para cargas estdticas. Para cargas sismicas, multiplique los valores tabulares de hormigdn agrietado en traccién y cortante

por a_,. =0,75 Consulte la seccién 3.1.8.7 (PTG 2017) para obtener informacion adicional sobre aplicaciones sismicas.

Seis
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Tabla 56 - Resistencia del acero para varillas roscadas Hilti HIT-V y HAS segtin CSA A23.3 Anexo D

i+1

HITY HAS-E HAS-E-B y:lABSB-I;;B;IDG ASTM
B ASTM A307 Grado A* 1SO 898 Clase 5.8* ASTM F 1554 Gr. 1055
nominal
del Traccién Cizalla? Cclyrte. a Traccion Cizalla? Cclnrtg g Traccién Cizalla? Ccl)rte' g
anclaje - - sismico s - sismico DI v sismico
pulg. Ib (kN) o Vaaalb b (kN) o Ve lb Ib (kN) o Vool
(kN) (kN) (kN)

2,765 1,540 1,080 3,345 1,860 1,300 6,570 3,695 2,585

38 (12.3) (6.9) (4.8) (14.9) (8.3) (5.8) (29.2) (16.4) (11.5)

12 5,065 2,825 1,975 6,125 3,410 2,385 12,035 6,765 4,735

(22.5) (12.6) (8.8) (27.2) (15.2) (10.6) (53.5) (30.1) (21.1)

8,070 4,495 3,145 9,750 5,430 3,800 19,160 10,780 7,545

o8 (35.9) (20.0) (14.0) (43.4) (24.2) (16.9) (85.2) (48.0) (33.6)
3/ 11,940 6,650 4,655 14,430 8,040 5,630 28,365 15,955 11,170

(53.1) (29.6) (20.7) (64.2) (35.8) (25.0) (126.2) (71.0) (49.7)

- - 19,915 11,095 7,765 39,150 22,020 15,415

778 N - (88.6) (49.4) (34.5) (174.2) (97.9) (68.6)

1 21,620 12,045 8,430 26,125 14,555 10,190 51,360 28,890 20,225

(96.2) (53.6) (37.5) (116.2) (64.7) (45.3) (228.5) (128.5) (90.0)

11/ - - 41,805 23,290 16,305 82,175 46,220 32,355
- - (186.0) (103.6) (72.5) (365.5) (205.6) (143.9)

T

v

Traccion =A_, ¢f,
Cizallamiento = A, @, 0,60 f
Cortante sismico = aV

uta

uta

seis V. sar

R como se indica en CSA A23.3-14 Ecuacién D.2.
R como se indica en CSA A23.3-14 Ecuacion D.31.
: Factor de reduccion sélo para cortante sismico. Ver CSA A23.3 Anexo D para informacion adicional sobre aplicaciones sismicas.

Las varillas roscadas HIT-V y HAS-E se consideran elementos de acero fragiles. HIT-V no cumple los requisitos de % de alargamiento del acero ASTM A307 Grado A. HAS-E no cumple los requisitos de
% de alargamiento de la norma ISO 898-1.

Las barras HAS-E-B y HAS-E-B HDG se consideran elementos de acero ductil.

Tabla 56 (Continuacion) - Resistencia del acero para varillas roscadas Hilti HAS para uso con CSA A23.3 Anexo D

i+l

HAS-V / HAS-V HDG HAS-E / HAS-E HDG HAS-B y HAS-B HDG HAS-R Acero ‘inoxidable ASTM
y ASTM F1554 Gr. 36 ASTM F1554 Gr. 55 % ASTM Al93B7Y FS93(3/8-ina L-nf> ASTM
Didmetro ASTM F 1554 Gr. 105 *¢ A193 (1-1/8-in a 2-in) *
nominal
del Traccién Cizalla? Cc,)rtg 5 Traccién Cizalla? Cc’)rte. 5 Traccién Cizalla? C?rtg 5 Traccién Cizalla? C?rte. 5
andaje N v sismico N v sismico N v sismico N v siIsmico
pulg. b (kN) N Voulo | open” | gy Voulo | oien” | gy Voo | b | Vol
(kN) (kN) (kN) (kN)

3,055 1,720 1,030 3,955 2,225 1,560 6,570 3,695 2,585 4,610 2,570 1,800

8 (13.6) (7.7) (4.6) (17.6) (9.9) (6.9) (29.2) (16.4) (11.5) (20.5) (11.4) (8.0)
" 5,595 3,150 1,890 7,240 4,070 2,850 12,035 6,765 4,735 8,445 4,705 3,295
(24.9) (14.0) (8.4) (32.2) (18.1) (12.7) (53.5) (30.1) (21.1) (37.6) (20.9) (14.7)

8,915 5,015 3,010 11,525 6,485 4,540 19,160 10,780 7,545 13,445 7,490 5,245

> (39.7) (22.3) (13.4) (51.3) (28.8) (20.2) (85.2) (48.0) (33.6) (59.8) (33.3) (23.3)
13,190 7,420 4,450 17,060 9,600 6,720 28,365 15,955 11,170 16,920 9,425 6,600

5 (58.7) (33.0) (19.8) (75.9) (42.7) (29.9) (126.2) (71.0) (49.7) (75.3) (41.9) (29.4)
s 18,210 10,245 6,145 23,550 13,45 9,270 39,150 22,020 15,415 23,350 13,010 9,105
(81.0) (45.6) (27.3) (104.8) (58.9) (41.2) (174.1) (97.9) (68.6) (103.9) (57.9) (40.5)
23,890 13,440 8,065 30,890 17,380 12,165 51,360 28,890 20,225 30,635 17,065 11,945

! (106.3) (59.8) (35.9) (137.4) (77.3) (54.1) (228.5) (128.5) (90.0) (1363) (75.9) (53.1)
e 38,225 21,500 12,900 49,425 27,800 19,460 82,175 46,220 32,355 37,565 21,130 12,680
(170.0) (95.6) (57.4) (219.9) (123.7) (86.6) (365.5) (205.6) (143.9) (167.1) (94.0) (56.4)

U A WN R

40

Traccion = A, ¢f, . Rcomo seindica en CSA A23.3-14 Ecuacién D.2.

Cizallamiento = A_, ¢, 0,60 f,
Cortante sismico = aV

uta

seis V. sar

R como se indica en CSA A23.3-14 Ecuacidn D.31.
: Factor de reduccion sélo para cortante sismico. Ver CSA A23.3 Anexo D para informacion adicional sobre aplicaciones sismicas.

Las varillas roscadas HAS-V, HAS-E (3/8-in a 1-1/4-in), HAS-B y HAS-R (Clase 1; 1-1/8-in a 1-1/4-in) se consideran elementos de acero ductil (incluidas las varillas HDG).
Las varillas roscadas HAS-R (CW1y CW2; 3/8-in a 1-in) se consideran elementos de acero fragiles.
Las varillas roscadas de 3/8 pulgadas de didmetro no estan incluidas en la norma ASTM F1554. Las varillas roscadas Hilti de 3/8 pulg did. HAS-V, HAS-E y HAS-E-B (incl. HDG) cumplen los requisitos de composicion
quimica y propiedades mecanicas de la norma ASTM F1554.
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HIT-HY 100 Suplemento técnico

Adhesivo Hilti HIT-HY 100 con inserto de rosca interior Hilti HIS-N e HIS-RN
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Tabla 57 - Informacidon de disefio de Hilti HIT-HY 100 con insertos roscados internos Hilti HIS-N e HIS-RN en orificios taladrados
con martillo segtin CSA A23.3-14 Anexo D ! *
Didmetro nominal del vastago (pulg.)
a e 7 ; Ref
Pardmetro de disefio Simbolo Unidades A23.3-14
3/8 1/2 5/8 3/4 :
Didmetro exterior del inserto HIS D mm 16.5 20.5 25.4 276
Incrustacion efectiva? h, mm 110 125 170 205
Espesor min. del hormigén 2 [ mm 150 170 230 270
Distancia del borde critico [ - Véase ESR-3574, seccion 4.1.10
Distancia minima entre bordes Crin mm 83 102 127 140
Distancia minima entre anclajes Sein mm 83 102 127 140
Coeff. para la resistencia a la rotura conc. factorizada, hormigén K os - 10 D.6.2.2
no fisurado c.uncr
Factor de resistencia del material de hormigdn f. - 0.65 8.4.2
Factor de modificacion de la resistencia a traccion y -
cortante, modos de fallo del hormigén, condicién B * Reon: 100 D:5.3(c)
4w Tensién de adherencia caracteristica en psi 1,375 1,270 1,100 1,030
EEWN hormigén agrietado © T D.6.5.2
= oo (MPa) (9.5) (8.8) (7.6) (7.1)
S © Tension de adherencia caracteristica en psi 1,270 1,170 1,015 945
EER hormigon agrietado ° T D.6.5.2
= oo (MPa) (8.8) (8.1) (7.0) (6.5)
8 © Tensién de adherencia caracteristica en psi 990 910 790 740
EERN hormigén agrietado L D.6.5.2
~ o (MPa) (6.8) (6.3) (5.4) (5.1)
- Factor de modificacion de la resistencia a Categoria . 1 2
b traccion y cortante, fallo de adherencia de anclaje
= hormigdn seco y hormigdn saturado de agua D.5.3(c)
g _,.E R 1.00 0.85
S =
é g Factor de modificacion de la resistencia a Categoria 2
o o traccion y cortante, fallo de adherencia de anclaje
] hormigdn saturado de agua D.5.3(c)
S R, - 0.85

La informacion de disefio de esta tabla se ha tomado de ICC-ES ESR-3574, con fecha de marzo de 2018, tablas 16 y 17,y se ha convertido para su uso con CSA A23.3-14 Anexo D.

Véase la figura al principio de la seccién HIS-N.

Para todos los casos de calculo, ¥, =1,0. Debe utilizarse el coeficiente apropiado para la resistencia a la rotura del hormigén no fisurado (kc ).

Para uso con las combinaciones de carga de CSA A23.3-14 capitulo 8. La condicidn B se aplica cuando el refuerzo suplementario cumple con CSA A23.3-14.

seccién D.5.3, o cuando rija la resistencia a la traccién o al arranque. Para los casos en los que pueda verificarse la presencia de armadura suplementaria, podran utilizarse los factores de

AW R

modificacion de la resistencia asociados a la condicion A.

Rango de temperatura A: Temperatura maxima a corto plazo = 55°C (130°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F).

Rango de temperatura B: Temperatura maxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F).

Rango de temperatura C: Temperatura maxima a corto plazo = 210 °F (99 °C), temperatura maxima a largo plazo = 162 °F (72 °C).

Las temperaturas elevadas del hormigén a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo plazo son mas o
menos constantes durante periodos de tiempo significativos.

Valores de resistencia a la adherencia correspondientes a la resistencia a la compresion del hormigén f'. = 2.500 psi (17,2 MPa). Para laresistencia a la compresion del hormigon, f'., entre

2.500 psi (17,2 MPa) y 8.000 psi (55,2 MPa), la resistencia de adherencia caracteristica tabulada puede incrementarse en un factor de (f'. /2.500)%* [para SI: (f'. /17,2)°1].

w

)}
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Tabla 58 - Resistencia factorizada del adhesivo Hilti HIT-HY 100 con hormigén / fallo de adherencia para insertos Hilti HIS-N e HIS-
RN con rosca interior en hormigén no fisurado 2345678 *

Profundidad Tensioén - N, Cizallamiento -V,
- de f' =20 MPa f'_ =25 MPa f' =30 MPa f' =40 MPa f' =20 MPa f' =25MPa f' =30 MPa f' =40 MPa
Tamafio de ! < < c c c < < <
— emPOtfa"ﬁ'e“ (2.900 psi) Ib (3.625 psi) Ib (4.350 psi) Ib (5.800 psi) Ib (2.900 psi) Ib (3.625 psi) Ib (4.350 psi) Ib (5.800 psi) Ib
o EizeiE (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
pulg. (mm)
3/8-16 UNC 4-3/8 7,540 7,905 7,905 8,380 15,080 15,810 15,810 16,760
) (110) (33.5) (35.2) (35.2) (37.3) (67.1) (70.3) (70.3) (74.6)
1/2-13 UNC 5 9,135 10,210 10,340 10,960 18,265 20,420 20,680 21,920
) (125) (40.6) (45.4) (46.0) (48.8) (81.3) (90.8) (92.0) (97.5)
5/8-11 UNC 6-3/4 14,485 15,040 15,040 15,940 28,970 30,075 30,075 31,880
) (170) (64.4) (66.9) (66.9) (70.9) (128.9) (133.8) (133.8) (141.8)
3/4-10 UNC 8-1/8 15,730 15,730 15,730 16,675 31,465 31,465 31,465 33,350
) (205) (70.0) (70.0) (70.0) (74.2) (140.0) (140.0) (140.0) (148.4)
1 Valores de la tabla determinados a partir de calculos segtn CSA A23.3-14 Anexo D. Véase la seccion 2.4 para una explicacion sobre el desarrollo de los valores de carga.
2 Véase la seccion 3.1.8.6 (PTG de 2017) para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.
3 No se permite la interpolacion lineal entre las profundidades de empotramiento y las resistencias a compresion del hormigdn.
4 Aplique los factores de separacion, distancia entre bordes y espesor del hormigén de la tabla 38 segtin sea necesario. Comparar con los valores de acero de la tabla 59. Para el calculo se utilizara el menor de los

valores.

Los datos corresponden al rango de temperatura A: temperatura maxima a corto plazo = 55°C (130°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F).
Para el rango de temperatura B: Temperatura méaxima a corto plazo = 80°C (176°F), temperatura maxima a largo plazo = 43°C (110°F) multiplique el valor
anterior por 0,92. Para el rango de temperatura C: Temperatura maxima a corto plazo = 210°F (99°C), temperatura maxima a largo plazo = 162°F (72°C)
multiplique el valor anterior por 0,71.

Las temperaturas elevadas del hormigén a corto plazo son las que se producen en intervalos breves, por ejemplo, como resultado de ciclos diurnos. Las temperaturas del hormigén a largo plazo son més o
menos constantes a lo largo de periodos significativos.

periodos de tiempo.

Los valores de la tabla son para hormigdn seco. Para hormigon saturado de agua, multiplicar la resistencia por 0,85.

Los valores tabulares se refieren Gnicamente a cargas de corta duracion. Para cargas sostenidas, incluido el uso aéreo, véase la seccion 3.1.8.8 (PTG de 2017).
Los valores tabulares son sélo para hormigén de peso normal. Para hormigén ligero multiplicar la resistencia factorizada por A, como sigue:

Para arena-ligero, A, =0,51. Para todos los pesos ligeros, A, =0,45.

w

[SIRNIC

Tabla 59 - Resistencia del acero para pernos de acero /tornillos de cabeza parainsertos
Hilti HIS-N e HIS-RN con rosca interior 123

ASTM A 193 B7 ASTM A 193 Grado B&8M
Acero inoxidable
Tamafio de rosca Traccion* Cizalla® Traccion® Cizalla®
N, Ib Verlb N Ib Verlb
(kN) (kN) (kN) (kN)
5,765 3,215 5,070 2,825
3/8-16 UNC (25.6) (14.3) (22.6) (12.6)
9,635 5,880 9,290 5,175
1/2-13 UNC (42.9) (26.2) (41.3) (23.0)
16,020 9,365 14,790 8,240
5/8-11 UNC (71.3) (41.7) (65.8) (36.7)
16,280 13,860 21,895 12,195
3/4-10 UNC (72.4) (61.7) (97.4) (54.2)

1 Véase el apartado 2.4.4 para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.

2 Los insertos Hilti HIS-N e HIS-RN con pernos de acero se consideran elementos fragiles de acero.

3 Los valores de la tabla son el menor de los fallos del acero en el inserto HIS-N o en el perno de acero insertado.

4 Traccién =A,,, @, futa R como se indica en CSA A23.3-14 Anexo D.

S Cizallamiento = A, @, 0,60 f,, R como se indica en CSA A23.3-14 Anexo D. Para inserto de 3/8-in de didmetro, cizallamiento =
A, @ 050f, R
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HIT-HY 100 Suplemento técnico

DATOS DE DISENO EN MAMPOSTERIA

Adhesivo Hilti HIT-HY 100 en CMU relleno de lechada con varilla roscada Hilti HAS/HIT V

ik

ek GRACkARRARLR

HAS

Condiciones de instalacién de la varilla roscada Hilti HAS/HIT-V

() v
S 3
= 5 o ©° g , .
= £ Construccion de S 2 3 s ] Taladrado sélo rotativo con broca
T 5 . S w <t X
g8 mamposteria de @8 g de metal duro
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Tabla 60 - Cargas de traccion admisibles para varillas roscadas instaladas con adhesivo HIT-HY 100 en la cara vista de una
construccion de mamposteria de hormigon rellena de lechada. 12345678

, Espaciado Distancia al borde
Diametro
nominal Profundida Allowa ble carga de Crl’ticacing Distancia o Criticaledge; Distancia Carga® f
del d de tens ion servicio spa % minima 0% (G i st. 104 minima entre actor de
anclaje empotramient ety fj,e bordes o reduccién
0° P, S ST reduccion C. an
dn en Crin
h Ib (kN)
g en. (mm) en. (mm) Smin en. (mm) en. (mm) (G
i pulg. (mm)
3/8 3-3/8 (86) 950 (4.2) 8 (203) 4 (102) 0.70 20 (508) 4 (102) 0.93
1/2 4-1/2 (114) 1,265 (5.6) 8 (203) 4 (102) 0.70 20 (508) 4 (102) 0.83
5/8 5-5/8 (143) 1,850 (8.2) 8 (203) 4 (102) 0.70 20 (508) 4 (102) 0.74
3/4 6-3/4 (172) 2,440 (10.9) 8 (203) 4 (102) 0.70 20 (508) 4 (102) 0.65
~Para el SI: T pulgada = 25,4 mm, L 16T = 4,45 N.
Tabla 61 - Cargas de cizallamiento admisibles para varillas roscadas instaladas con adhesivo HIT-HY 100 en la cara vista de
construcciones de mamposteria de hormigon rellenas de lechada. 12345678
» Espaciado Distancia al borde
Diametro
nominal Profundida Allowa ble carga de Criticacing Distancia o Criticaledge; Distancia Carga® f
del d de ellaar servicio spa ou minima 01 Carga™ f st. 101 minima entre actor de
anclaje empotramien clelielr de bordes % reduccion
9 V, S S . reduccién C
to t o ‘min o en
d, en o
h Ib (kN)
& en. (mm) en. (mm) Swin en. (mm) en. (mm) Coin
i pulg. (mm)
3/8 3-3/8 (86) 1,135 (5.0) 8 (203) 4 (102) 0.70 20 (508) 4 (102) 1.00
1/2 41/2 (114) 1,870 (8.3) 8 (203) 4 (102) 0.70 20 (508) 4 (102) 0.93
5/8 5-5/8 (143) 2,590 (11.5) 8 (203) 4 (102) 0.70 20 (508) 4 (102) 0.82
3/4 6-3/4 (171) 2,785 (12.4) 8 (203) 4 (102) 0.70 20 (508) 4 (102) 0.79

Parael SI: 1 pulgada = 25,4 mm, 1 Ibf = 4,45 N.

Las siguientes notas a pie de pagina se aplican a los cuadros 60y 61:

Los anclajes se pueden instalar en cualquier lugar de la cara del muro de mamposteria (celda, junta de cama o alma) como se muestra en la Figura 2, excepto que el anclaje no se debe instalar en o dentro de 1 pulgada de una junta de cabeza.

Los anclajes estan limitados a uno por celda de mamposteria. Los anclajes en las celdas adyacentes pueden estar espaciados hasta 4 pulgadas como se muestra en la tabla anterior.

Los valores de carga admisible son para su uso en construcciones de mamposteria con rejuntado completo que cumplan con la Seccién 4.2.4 de ER-547.

El grosor minimo nominalde |a mamposteria de hormigén debe ser de 8 pulgadas.

Las cargas admisibles tabuladas se han calculado sobre la base de un factor de seguridad de 5,0.

Las cargas admisibles deben ser las menores entre los valores ajustados de albafiileria o adherencia tabulados anteriormentey los valores de acero indicados en las tablas 63 y 64.

Las cargas admisibles deben ajustarse en funcion del aumento de la temperatura del material de base de acuerdo con la figura 1, segin proceda.

Cuando se utilicen las combinaciones de carga basicas de acuerdo con la Seccion 1605.3.1 del IBC, las cargas tabuladas admisibles no deben aumentarse para las cargas sismicas o de viento. Cuando se utilicen las combinaciones de cargas basicas alternativas de la

Seccion 1605.3.2 del IBC de 2009 o 2006 que incluyan cargas sismicas o de viento, las cargas admisibles tabuladas pueden ajustarse de acuerdo con la Seccién 3.2.2.1 del

ER-547 y Tabla 2.

9  Laprofundidad de empotramiento se mide desde la cara exterior del muro de mamposteria.

10 Los valores de carga de los anclajes instalados a una distancia inferior a la distancia critica (s, ) y a la distancia critica del borde (c_, ) deben multiplicarse por el factor de reduccion de carga adecuado en funcion de la distancia real del borde.
(c) o el espaciado (s). Se permite la interpolacion lineal de los valores de carga entre el espaciado minimo (s, ) y s., y entre la distancia minima de borde (c,,,, ) y c., . Los factores de reduccion de carga son multiplicativos; deben tenerse en cuenta
tanto los factores de reduccion de carga por separacién como los de reduccion de carga por distancia entre bordes.

11 Véase la figura 2 para ilustrar las distancias criticas y minimas entre bordes.

NN A WN e
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Tabla 62 - Cargas admisibles de traccion y cizallamiento para varillas roscadas instaladas con adhesivo HIT-HY 100 en la parte superior de
construcciones de mamposteria de hormigon rellenas de lechada. 23456789

Carga de servicio admisible
Didmetro Carga aplicada
nominal Profundida Distancia minima Allowa ble carga de perpendicular al Carga aplicada
del d de entre bordes tens ion servicio borde paralela al borde
anclaje empotramien
d to ™ Crrin P, Viu Viul
’ N Ib (kN) b (kN) en. (mm) en. (mm)
of
i pulg. (mm)
1/2 4-1/2 (114) 1-3/4 (44) 1,095 (4.9) 295 (1.3) 815 (3.6)
5/8 5-5/8 (143) 1-3/4 (44) 1,240 (5.5) 400 (1.8) 965 (4.3)

Para el SI: 1 pulgada = 25,4 mm, 1 Ibf = 4,45 N.

-

Las cargas de esta tabla son para varillas roscadas en la parte superior de la construcciéon de mamposteria rellena de lechada a una distancia de borde minima indicada en esta tabla.

deben instalarse en o dentro de 1 pulgada de una junta de cabeza. La capacidad de la placa de umbral u otro material para resistir las cargas de esta tabla debe cumplir con el cédigo aplicable.
Los anclajes estan limitados a uno por celda de mamposteria. Los valores de carga se basan en una separacion entre anclajes de 8 pulgadas. Los anclajes en celdas adyacentes se pueden separar hasta 4 pulgadas con una
reduccion de carga del 30%. Para anclajes en celdas adyacentes separadas entre 4 pulgadas (s, ) y 8 pulgadas (s, ) utilice interpolacién lineal. Véase la figura 3.

La distancia del extremo al extremo del muro debe ser igual o superior a 2,0 veces la profundidad de empotramiento del anclaje.

Los valores de carga admisible son para su uso en construcciones de mamposteria con rejuntado completo que cumplan con la Seccién 4.2.4 de ER-547.

El grosor minimo nominal de la mamposteria de hormigén debe ser de 8 pulgadas.

Las cargas admisibles tabuladas se han calculado sobre la base de un factor de seguridad de 5,0.

Las cargas admisibles deben ser las menores entre los valores ajustados de mamposteria o adherencia tabulados anteriormente y los valores de acero indicados en la tabla 63-64.

Las cargas admisibles deben ajustarse en funcién del aumento de la temperatura del material de base de acuerdo con la figura 1, segun proceda.

Cuando se utilicen las combinaciones de carga basicas de acuerdo con la Seccién 1605.3.1 del IBC, las cargas tabuladas admisibles no deben aumentarse para las cargas sismicas o de viento. Cuando se utilicen las
combinaciones de carga bésicas alternativas de la Seccion 1605.3.2 del IBC de 2009 o 2006 que incluyan cargas sismicas o de viento, las cargas admisibles tabuladas pueden ajustarse de acuerdo con la Seccién 3.2.2.1y la
Tabla 2 de esteinforme.

10 La profundidad de empotramiento se mide desde la superficie superior del muro de mamposteria.

Los anclajes no

N

WK NO U AW

Figura 1 - Influencia de la temperatura del material de base CMU relleno de lechada en las cargas admisibles de traccién y cizalladura para HIT-HY 100
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HIT-HY 100 Suplemento técnico

Tabla 63 - Especificaciones y propiedades fisicas de los materiales comunes de varillas roscadas de acero al carbono y acero inoxidable

Limite eldstico minimo especificado

Resistencia ultima minima especificada

Descripcion Especificacion f, f, Especificacion de la tuerca
ksi (Mpa) ksi (Mpa)
ASTM A307 Grado A 375 (259) 60.0 (414) SAE 1995 Grado 5
Varilla roscada ISO 898-1 Clase 5.8 58.0 (400) 725 (500) SAE 1995 Grado 5
esténdar * ASTM F1554 Gr. 36 360 (248) 580 (400) ASTM A194 0
ASTM F1554 Gr. 55 55.0 (379) 75.0 (517) ASTM A563
Varilla de alta ASTM F1554 Gr. 105 105.0 (724) 125.0 (862) ASTM A194 0
resistencia ASTM A193 B7 105.0 (724) 125.0 (862) ASTM A563
3/8 pulg. a 5/8 65.0 (448) 100.0 (690)
Varilla de acero pulg. ASTM F593
inoxidable AISI w1 ASTM F594
304/316 ASTiA/i;):;géwz 450 (310) 85.0 (586)

Para el Sl: 1 ksi = 6,89 MPa.

1 Normalmente, las varillas estan recubiertas de zinc. Para uso exterior o aplicaciones hiumedas, deben considerarse varillas de acero inoxidable o de acero al carbono galvanizado por inmersion en caliente con un
recubrimiento de zinc que cumpla la norma ASTM A153.

Tabla 64 - Cargas admisibles de traccion y cizallamiento para varillas roscadas en funcion de laresistencia del acero?

iz ASTM A307 1SO 898 ASTM F1554 ASTM F1554 CERAEB HIEIERS I S0 A50N 7
Diametro Grado A Clase 5.8 Gr. 362 Gr. 552 GOMFLES =E
nominal . . : Gr. 105? CW1yCw2

del
anclaje Lb de Corte Lb de Corte Lb de Corte Lb de Corte Lb de Corte Lb de Corte
pulg. traccion Ib (kN) traccion Ib (kN) traccion Ib (kN) traccion Ib (kN) traccion Ib (kN) traccion Ib (kN)

(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)

2,185 1,125 2,640 1,360 2,115 1,090 2,730 1,410 4,555 2,345 3,645 1,875

3/8
(9.7) (5.0) (11.7) (6.0) (9.4) (4.8) (12.1) (6.3) (20.3) (10.4) (16.2) (8.3)
3,885 2,000 4,695 2,420 3,755 1,935 4,860 2,505 8,095 4,170 6,480 3,335

1/2
(17.3) (8.9) (20.9) (10.8) (16.7) (8.6) (21.6) (11.1) (36.0) (18.5) (28.8) (14.8)
6,075 3,130 7,340 3,780 5,870 3,025 7,595 3,910 12,655 6,520 10,125 5,215

5/8
(27.0) (13.9) (32.6) (16.8) (26.1) (13.5) (33.8) (17.4) (56.3) (29.0) (45.0) (23.2)
8,750 4,505 10,570 5,445 8,455 4,355 10,935 5,635 18,225 9,390 12,390 6,385

3/4
(38.9) (20.0) (47.0) (24.2) (37.6) (19.4) (48.6) (25.1) (81.1) (41.8) (55.1) (28.4)

Para el SI: 1 Ibf = 4,45 N.

1 Resistencia del acero definida en el Manual AISC de construcciones de acero (ASD):

Traccion = 0,33 x F, x Superficie
nominal Cizallamiento = 0,17 x F, x

Superficie nominal

2 Las varillas roscadas de 3/8 pulgadas de didmetro no estan incluidas en la norma ASTM F1554. Los valores se proporcionan en la tabla sélo con fines ilustrativos basédndose en el drea nominal de la varilla de 3/8
pulgadas y la resistencia Ultima del acero ASTM F1554.
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Figura 2 - Ubicaciones permitidas para la instalacion de anclajes en la cara vista de una construccion de mamposteria rellena de lechada de cemento
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Figura 3 - Ubicaciones permitidas para la instalacion de anclajes en la parte superior de una construccion de mamposteria rellena de lechada de cemento
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ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES

HIT-HY 100 Suplemento técnico

Las especificaciones de los materiales de las varillas roscadas Hilti HAS, las varillas de anclaje Hilti HIT-Z y los insertos Hilti HIS-N figuran en la seccién 3.2.8 (PTG Vol 2

Ed. 17).

Tabla 65 - Propiedades del material para HIT-HY 100 curado

Tabla 66 - Resistencia de HIT- HY 100 al adhesivo quimico

Quimica Comportamiento
Resistencia a la .
compresion ASTM >50 MPa >7252 psi Acido sulfdrico conc. -
C579
30% -
Resistencia a la .
flexion ASTM C > 20 MPa > 2900 psi 10% +
580 Acido clorhidrico conc. -
Médulo de elasticidad
5 T 10/
ASTM C 307 > 3500 MPa > 5,07 x 10° psi 10% +
Acido nitrico conc. -
Asorcion de agua ASTM D
570 <2% 10% -
Resistencia eléctrica sl foufiiee cone. *
~ 11 ~ 11 H
DIN/VDE 030373 2 x 10 OHM/cm 5,1 x 10" OHM/in. 10% R
Para las especificaciones de los materiales de las barras de anclaje y los insertos, consulte la Acido acético conc. ~
seccion 3.2.8 de la Guia Técnica Hilti para Norteamérica Volumen 2: Guia Técnica de Fijacion de
Anclajes. 10% +
Tabla 67 - Tiempo de gel 12 Acido férmico conc. =
Temperatura del material base 10% B
HIT-HY 100 Acido lactico conc. +
oF o
10% +
14 -10 3h 7
Acido citrico 10% +
23 -4 40 min Hidroxido de sodio 40% -
(sosa caustica)
32 1 20 minutos 20% +
5% +
41 6 8 minutos >
Amonia conc. -
51 11 8 minutos
5% -+
69 21 5 minutos Solucién de sosa 10% +
87 31 2 minutos Solucién salina comuin 10% +
Solucién de cal clorada 10% +
) Hipoclorito sédico 2% +
Tabla 68 - Tiempo de curado completo ?
Perdxido de hidrégeno 10% +
Temperatura del material base ,, . . .
HIT-HY 100 Solucién de acido carbélico 10% -
i c Etanol -
14 -10 12h Agua de mar +
23 4 4 h Glicol +
e 1 2h Acetona =
Tetracloruro de carbono -
41 6 60 min
Tolune +
51 11 60 min
Gasolina -
69 A 30 min Aceite para maquinas -
87 31 30 min Gasodleo -

1 La temperatura del producto debe mantenerse por encima de 5°C (41°F) antes de la

instalacion.

2 Los tiempos de gel y de curado completo son aproximados.

INSTRUCCIONES DE INSTALACION

Las instrucciones de instalacion (IFU) se incluyen en el paquete de cada producto. También pueden consultarse o descargarse en linea en

Clave: - no resistente + resistente - resistencia limitada

www.hilti.com (EE.UU.) o www.hilti.ca (Canada). Debido a la posibilidad de que se produzcan cambios, compruebe siempre que las IFU

descargadas sean

corriente cuando se utiliza. Una instalacion adecuada es fundamental para lograr un rendimiento completo. Se puede solicitar formacidn. Péngase

en contacto con el Servicio Técnico de Hilti para aplicaciones y condiciones no contempladas en la IFU.
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